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1. Sammenfatning

SEAQUEST-initiativet — Seagrass Education for children towards Awareness Quotient for
Environmental Sustainability — fremmer havforstaelsesfaerdigheder pa grundskoleniveau gennem det
handgribelige, stedbaserede prisme af havgreeshabitater. Denne state-of-the-art rapport (WP2)
syntetiserer bade europeeisk politik og litterser gennemgang samt ny tvaernational feltforskning for at
give et solidt fundament for havgreeslaesefaerdighed i skolerne og for at vejlede udviklingen af
SEAQUEST-undervisningsressourcerne og fortalervirksomhed for politik. Den dakker Graekenland,
Cypern, Belgien, Danmark og Portugal og fglger havgraesforskning, havgreesuddannelse og
havgraspolitik i dets nuvaerende og fremtidige stadie.

Havgraesenge—som er afggrende for biodiversitet, kystbeskyttelse, ferskvandskvalitet og binding af
blat kulstof—naevnes sjeldent i primaere programmer eller leerebgger. Undervisere er typisk
miljpmaessigt kvalificerede og erfarne, men modtager ikke specialiseret traening i havomrader og
endnu mindre i havgraesgkosystemer. Denne strukturelle uforenelighed—hgj gkologisk veerdi, men
lav undervisningsdeekning—resulterer i en overordnet kapacitetsmangel pa klassevaerelsesniveau.
Feltarbejdet udfgrt i SEAQUEST supplerer denne scene med tilsvarende resultater fra undersggelser
og fokusgruppeinterviews i fire partnerlande.

| Grekenland underviste de fleste folkeskolelaerere i miljg, men 70% oplyser, at de ikke kender til
havgraes, 77,5% vurderer viden om gkosystemtjenester som ingen eller lille, og 85% har aldrig
undervist i faget. Der rapporteres kun lidt tidligere brug af havgraesfokuserede laringsmaterialer til
traening blandt leerere, selvom de foretraekker erfaringsbaserede, feltbaserede og online metoder og
udviser stor vilje til at opkvalificere sig. Forskerne peger pa centrale gkosystemtjenester og fordele
ved digitale ressourcer, men fremhaver samtidig et hul i leereplanerne, begraenset samarbejde
mellem skoler og universiteter samt knappe ressourcer. Cypern udviser positive holdninger og et solidt
vidensgrundlag blandt forskerne, og laereruddannere rapporterer mindst grundlaeggende kendskab til
alegraes. Praksissen i klasseveerelserne er ujaevn: folkeskoleleerere underviser ofte slet ikke i havgraes,
og inklusionen er darlig. Interviewdeltagerne er enige om, hvad de fleste gnsker: forud planlagte
lektionsplaner, professionel traening tilpasset deres behov, eksponering for marineprofessionelle og

NGO'er samt finansiering til skoleekskursioner og feltforskning. Laeringsstilen er bemaerkelsesvaerdigt
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homogen —feltarbejde, undersggelseslaering, spil og videotraning — mens teknologi blot fungerer som
en stgttende temposaetter snarere end en erstatning. Belgien udggr en helt anden type vanskelighed:
institutionel treethed og spgrgeskematraethed tog store konsekvenser for stikprgvestgrrelserne for
interessegrupper.

En undersggelse fra om én lerer og skoleleder viser, at et administrativt pres, treengsel i pensum og
lav opfattet relevans alle fungerer som portvogtere, der holder optagelsen af nye tiltag tilbage. Da der
i dag ikke laengere findes naturlige havgreesbede i belgiske farvande, er det mest fornuftige
udgangspunkt at inkludere havgraes som baggrund, hvormed bgrn kan leere om levesteder,
menneskelige pavirkninger og kystforvaltning inden for rammerne af typiske udendgrs "havklasser"
og kystuddannelsescentre og inddrage sig med strandmateriale, der er skyllet op, samt med lokale
historier om Nordsggenopretning i stedet for at fglge op med en selvstaendig havgraesstrand gennem
hele pensum. Portugal har meget erfarne laerere med langt staerkere miljgengagement, men svag
maritim specialisering.

Meget store andele af laererne veerdsaetter hav-/havgraes-laesefeerdigheder hgjt, men underviser ikke
mere end halvdelen i det. Klasselokalet domineres af videoer og praktiske materialer, og lzerere
kraever samarbejde med forskere, PD og facilitering af ekskursioner. Laereruddannere indikerer en
forholdsvis hgjere bevidsthed om havgraes og statter praktiske workshops og studieture; Forskere er
enige om, at havgraes optraeder for lidt i det primare pensum, selvom der er omfattende
forskningserfaring pa forskerniveau. Individuelt og samlet pa tvaers af de 12 interviewgrupper og de
12 fokusomrader antyder resultaterne gget national kapacitetsopbygningsparathed, hvis der findes
passende ressourcer og rammer. Fokusgruppeinterviews med 10-12-arige i hver af de fire nationer
viser stor interesse, steerk sensorisk involvering i havet og let identifikation af havgraes som ly og
bgrnehave med udbredte misforstaelser (iseer forvirring med de mindre komplekse besleegtede arter
tang) og ufuldstaendig systemviden.

Barn foretreekker altid erfaringsbaseret laering—ekskursioner, steder hvor det giver mening,
videnskabsledte oplevelser—og til en vis grad meget medrivende digitale medier som VR.
Resultaterne anbefaler dobbeltsporet paedagogik, der blander stedbaseret, undersggelsesbaseret
oplevelse med inkluderende digitale oplevelser og robust konceptuel stillads. Samlet set antyder
resultaterne AIDA : SEAQUESTs opnaelige dagsorden.

For det fgrste bgr der udvikles lzereplanspassende plug-and-play-undervisningsmaterialer, der direkte
imgdegar udbredte misforstaelser og giver dlegraessets gkosystemtjenester en central placering. For
det andet bgr der investeres i leererkompetencer gennem modulopbyggede efteruddannelsesforlgb,
som kombinerer grundleeggende marinbiologi, alderssvarende pzedagogik og aktiviteter klar til

evaluering. For det tredje bgr der etableres partnerskaber mellem skoler og eksperter, som giver
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adgang til feltarbejde, involvering i borgerforskning og muligheder for samsundervisning — samt
tilbyder alternativer, hvor feltarbejde ikke er muligt. For det fjerde bgr den erfaringsbaserede laering
styrkes gennem digital udvidelse — spil, simulationer og VR — for at gge tilgaengeligheden og fastholde
interessen. Endelig bgr der handles pa politisk niveau for at integrere havrelateret indhold i adaptive
laeseplansstrukturer, sa alegraes bliver et kontekstuelt levende laboratorium for naturfag, geografi,
medborgerskab og baeredygtighed. Denne rapport saetter dermed alegraeskompetence pa
dagsordenen som en tidskritisk og strategisk indgang til udviklingen af Europas bla lseseplan. Ved at
give staerk marinvidenskab i haenderne pa klasselaereren gennem laereruddannelse og udnyttelse af
politiske vinduer, som Ocean Decade abnede, kan SEAQUEST stimulere sammenhangende, skalerbar
udbredelse pa tvaers af mange systemer. Resultaterne gar direkte til projektets Educational Toolkit og
interaktive undervisningsmaterialer og udger det entydige grundlag for nationale og regionale
anbefalinger, der omfatter den videnskabelige viden, skolerealiteten og europaeiske bgrns dagligdag

neer kysten.

2. Introduktion

SEAQUEST-projektet (Seagrass Education for children towards Awareness Quotient for Environmental
Sustainability) har til formal at udfylde et vigtigt tomrum i europaeisk miljgundervisning — fraveeret af
havgraes-leesefaerdighed i grundskolepensum. Havgraes er store marine blomstrende planter, der
skaber omfattende undervandsenge og har afggrende betydning for at sikre biodiversitet,
kyststabilitet, filtrering af vand og lagring af kulstof. Med deres miljgmaessige betydning og
handgribelige relevans for klimamodstandsdygtighed og baeredygtig udvikling forbliver sadanne
gkosystemer usynlige i det konventionelle uddannelsesrum. Bgrn over hele Europa laerer om skove og
regnskove meget tidligere end havgraesenge — hvis havgraesenge overhovedet indgar. SEAQUEST har
til formal at vende billedet ved at inkorporere havgrees som udgangspunktet til udviklingen af
havforstaelse, miljigempati og pro-baeredygtighedsorientering i en tidlig alder.

State of the Art Report er udarbejdet af Work Package 2 (WP2) med hovedorganisationen STANDO
LTD og fremlaegger projektets paedagogiske vaerktgjskasse samt leerernes vejledningsgrundlag inden
for videnskab, paedagogik og politik. Den integrerer to parallelle arbejdslinjer:

1. Litteraturstudier, der sporer tilstedeveerelsen af havgrees og bekymringer om maritim
lesefeerdighed i de europaiske og medlemslandes skolesystemer, og sporer passende
rammer, politikker og psedagogikker;

2. Feltforskning, empirisk dataindsamling blandt undervisere i skoler/VET-skoler i Graekenland,

Cypern, Belgien og Portugal for at stille spgrgsmal ved den gaeldende viden, opfattelser og
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tilgange til undervisning vedrgrende havgraes og havgkosystemer.

Feltarbejdet benyttede et standardiseret mixed-methods-design, som alle partnerne havde
adopteret. De indsamlede kvantitative data omfattede brugen af tre online spgrgeskemaer blandt (a)
folkeskolelaerere, (b) lerere/VET-traenere og (c) forskere/undervisere med videregaende uddannelse.
Partnere forsggte at inkorporere mindst 30 lzerere, 10 VET-leerere og 10 forskere. De kvalitative data
blev derefter produceret ved brug af fokusgrupper med 6-10 bgrn i alderen 10-12 ar, udvalgt fra
folkeskoler pa fglgende made: semi-strukturerede omgivelser og visuelle prompts, der bruges til at
fange bgrns bevidsthed, holdning og fantasi om havgrees-gkosystemer. Dette format gjorde det muligt
at sammenligne pa tveers af lande, samtidig med at kontekstuel detalje i fortolkningen blev tilladt.

De generelle formal med denne rapport er at:

o Klarlaegge status i dag for havgraeslaesefaerdighed i grundskolen i europaeiske lande;

o At identificere klgfter i viden, misforstaelser og leereres professionelle behov

. Undersggelse af bgrns viden og fglelsesmaessige tilknytning til havmiljget;

o Identificere nationale afskraekkelser og veje til at indfgre pensum; og

o Lave evidensbaserede anbefalinger med hensyn til uddannelsesressourcer,

leereruddannelse og politisk koordinering.
Resultaterne viser det samme billede i hele Europa: leerere rapporterer steerk motivation og
bevidsthed om miljget, men ingen formel uddannelse i paedagogisk stgtte og institutionelt udstyr til
at inddrage marine eller havgraes-temaer i deres egen undervisning. Relevansen i pensum er svag, da
havgraes slet ikke optraeder i nationale skolepensum. Laereruddannere opfordrer til erfaringer og
tveerfaglige tilgange, men naevner ngdvendigheden af afbalancerede moduler, samarbejde mellem
specialister og let tilgengelige materialer. Forskere henviser til klgfter i systemer mellem
videnskabelig viden og klassevaerelsespraksis. Imens rapporterer eleverne stor entusiasme, kreativitet
og folelsesmaessig bekymring for havdyr, men de bliver misforstaet i deres viden om havgraes, hvor de
ofte forestiller sig det som tang og slet ikke har nogen idé om havgreaessets funktioner i gkosystemer.
Ved at dokumentere sadanne tendenser giver SEAQUEST State of the Art-rapporten en dagsorden for
handling. Den afdaekker fordele til at indlejre hav- og havgraeslasefaerdigheder i alle skolepensum og
leereruddannelsesprogrammer samt ikke-formelle lzeeringsveje. Det g@r havgraesset endelig til en
effektiv leeringsressource for tilegnelse af gkologisk empati, systemtaenkning og baeredygtige vaner
blandt Europas yngste borgere—et usadvanligt bidrag til FN's arti for havvidenskab for baeredygtig

udvikling (2021-2030) og uddannelsesdagsordenen i EU's Green Deal.
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3. Metode

SEAQUEST State of the Art Reports metodologiske design blev udviklet for at give en
sammenhangende, evidensbaseret konceptualisering af havgreesleesefaerdighed i europaeisk
grundskoleuddannelse. Det kombinerede skrivebordsforskning med feltforskning pa tveers af alle
partnernationerne—Grakenland, Cypern, Belgien, Danmark og Portugal—for at give bade et
konceptuelt og empirisk fundament for projektets fremtidige uddannelsesresultater. Forskningen
anvendte et komparativt mixed-methods-design, som muliggjorde tvaernational konsistens, men ogsa
gjorde det muligt for hver partner at placere resultaterne inden for deres egne lokale

uddannelsesmaessige, miljgmaessige og kulturelle kontekster.

3.1. Forskningsdesign

To grundlaeggende faser blev brugt i tilgangen:

1. Litteraturstudier — Kortleegning af nationale uddannelsessystemer, politiske dokumenter og
leeseplaner for at identificere inklusion — eller fraveer — af hav- og havgreesemner i
grundskolen. Analysen gennemgik akademisk litteratur, retningslinjer for miljgundervisning,
leereruddannelsesprogrammer samt nationale eller regionale dagsordener for
havlaesefaerdighed og beaeredygtighed.

2. Feltforskning — Indsamling af primaere data fra udvalgte interessentgrupper (undervisere,
undervisere, forskere og bgrn) gennem faciliterede fokusgrupper og spgrgeskemaer. Formalet
med denne fase er at kortlaegge aktuelle vidensniveauer, undervisningspraksis, holdninger og
opfattede barrierer for integrationen af havgraes og marine gkosystemer i uddannelsen.

Feltarbejdet blev ledet af en falles protokol, der blev udarbejdet kollektivt af alle partnere under
STANDO LTD's koordinering. Dette sikrede metodologisk sammenhang, sammenlignelighed pa tvaers

af lande og integration af forskellig uddannelsesmaessig ekspertise.

3.2. Dataindsamlingsveerktgjer

3.2.1. Spgrgeskemaer

Tre strukturerede online spgrgeskemaer blev implementeret i hvert land via Google Forms, malrettet
mod de efterfglgende interessentgrupper:
® Grundskolelzrere: at undersgge deres bevidsthed, viden og praksis vedrgrende hav- og
havgraeslaeseferdigheder.

® Laxreruddannere og VET-traenere: for at fastsla, hvordan miljg- og havuddannelse behandles
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i leereruddannelseskurser, og for at identificere behov for faglig udvikling.
® Forskere og universitetsundervisere: at forsta det akademiske perspektiv pa havgraes-
gkosystemer, eventuelle eksisterende outreach-programmer og omfanget af forbindelsen
mellem forskningsinstitutioner og skoler.
Hvert spgrgeskema omfattede en kombination af lukkede og abne spgrgsmal, der omhandlede
vidensniveauer, undervisningsfrekvens, pesedagogiske ressourcer, ressourcebehov og opfattede
udfordringer. Kvantitative data blev analyseret med beskrivende statistik, og kvalitative svar blev

kodet tematisk for at afdaekke gentagne mgnstre og indsigter.

3.2.2. Fokusgrupper

En enkelt fokusgruppe i hvert partnerland blev gennemfgrt med 6—10 bgrn i aldersgruppen 10-12 ar.
Sessionerne var semistrukturerede og brugte historiefortaelling, billeder og guidede diskussioner for
at fremkalde bgrns konceptuelle forstaelse af marine gkosystemer, deres affektive forbindelse til
havet og deres identifikation af menneskelige pavirkninger. Aktiviteterne var designet til at fremme
fantasi, empati og abent udtryk, samtidig med at de indsamlede kvalitative data om holdninger og
konceptuel bevidsthed hos eleverne.

Forzldresamtykke og skolegodkendelse blev indhentet for alle fokusgrupper. Sessionerne blev afholdt
i bgrnevenlige, komfortable omgivelser, f.eks. skolebiblioteker eller klasselokaler, og varede cirka 45—

60 minutter.

3.3. Udvelgelse og deltagelse

Der blev sigtet mod mindst 30 folkeskolelaerere, 10 VET-lzerere og 10 forskere pr. land, for at opna en
repraesentativ fordeling pa tveers af sektorer. Bgrnene blev indskrevet fra partnerskoler og deltog
frivilligt.
o Grxkenland: Spgrgeskemaer blev udfyldt af 40 folkeskoleleerere, 11 Ileerere fra
erhvervsuddannelser og 17 forskere. To fokusgrupper bestod af 31 elever.
® Cypern: 32 leerere, 11 VET-leerere og 10 forskere deltog, sammen med en fokusgruppe pa 20
elever.
® Belgien: Pa trods af omfattende distribution til over 800 skoler og 30 institutioner var der
minimal respons pa grund af systemiske barrierer; Dog gav kvalitative resultater fra det lille
antal respondenter og fokusgruppediskussioner indsigtsrig kontekst om institutionelle
deltagelsesbarrierer.
® Portugal: Spgrgeskemaerne involverede 39 leerere, 10 VET-leerere og 17 forskere, mens to

fokusgrupper involverede 29 elever.

10
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Denne omfattende og mangfoldige involvering sikrede et multiperspektiv, flerniveau-dataseet, der
balancerede klasseveerelsets realiteter, laereruddannelseserfaringer, akademiske indsigter og

elevperspektiver.

3.4. Dataanalyse

Vi anvendte en mixed-methods analytisk strategi:

e Kvantitative data blev analyseret via beskrivende analyse veerktgjer for at opsummere
frekvensfordelinger, gennemsnit og procentdele af nggleindikatorer sasom vidensniveauer,
materialebrug og barrierer.

e Kvalitative data fra abne spgrgeskemaspgrgsmal og transskriberinger fra fokusgruppe
interviews blev tematisk analyseret, hvilket gav tilbagevendende kategorier som motivation,
misforstaelser, foretrukne padagogiske metoder og strukturelle forhindringer.

Tveernational sammenligning blev mulig gennem en integrativ syntese af landerapporter, der
fremhaevede konvergenser og forskelle mellem uddannelsessystemer. Triangulering ved sadanne
metoder ggede reliabiliteten af resultaterne og gav et ensartet billede af Europas samlede tendenser

inden for uddannelse af sggraeslaesefaerdigheder.

3.5. Etiske overvejelser

Alle procedurer i undersggelsen var i overensstemmelse med EU's General Data Protection Regulation
(GDPR) og de nationale forskningsetiske standarder for forskning med mennesker. Alle voksne
respondenter gav deres informerede samtykke; Foraeldrenes samtykke blev givet i ved inkluderingen
af bgrn. Dataanonymisering og fortrolighed blev garanteret i den staerkest mulige form; deltagelsen
forblev fuldstaendig frivillig. Feltstudiet lagde vaegt pa respekt, inklusion og lydhgrhed i centrum af
skolemiljget, saledes at selve forskningsprocessen indkapslede de veerdier om bzeredygtighed og

moralsk uddannelse, som SEAQUEST gar ind for.

3.6. Begraensninger

Undersggelsen havde ogsa nogle begransninger som svarprocenten i Belgien og tilgaengeligheden af
leeseplansdetaljer i alle deltagende lande. Institutionelt arbejdsbyrde, begraenset viden om
sggreestemaer og bureaukrati gjorde det vanskeligt for skoler og laereruddannelsesinstitutioner at
deltage. Ikke desto mindre giver den rigdom og variation af data, der er indsamlet blandt op mod 200
voksne og 100 bgrn, det solide grundlag for at informere det europeiske landskab for

havgraeslaesefaerdigheder.

11
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4. Resultater

4.1. Del 1: Litteraturgennemgang

Den fgrste del af SEAQUEST State-of-the-Art Report er en omfattende gennemgang af det nuvaerende
niveau af hav- og havgraesviden blandt europ=iske folkeskolebgrn. Den samler resultater fra
videnskabelige studier, nationale skoleprogrammer, politiske rapporter og institutionel forskning for
at lave et kvalificeret estimat af deekningen af marine og havgrasbegreber i formelle skolestrukturer.
Forskningen udfgres for de fem partnerlande—Graekenland, Cypern, Belgien, Danmark og Portugal—
og fastlegger nationale mgnstre samt grenseoverskridende tendenser inden for
havgraesundervisning.

Den nuvaerende sektion giver et efterretningsgrundlag over, hvad der i @jeblikket daekkes af
undervisningsmaterialer om, hvordan sggraeshabitater, vigtige steder for biodiversitet, kulstofbinding
og kystlinjer behandles. Den integrerer beviser fra videnskabelig forskning, laeseplansgennemgange
og offentlige rapporter for at identificere vaesentlige uoverensstemmelser mellem deres gkologiske
betydning og deres daekning gennem uddannelse. Selvom havlaesefaerdighed bliver mere inkluderet i
europaiske skoleprogrammer, tages havgraes naesten ikke i betragtning, hvilket understreger manglen
pa en integreret helhedsorienteret tilgang til uddannelse.

Ved systematisk at kortleegge aktuelle studier giver denne gennemgang det konceptuelle fundament
for lzeringsudbytterne fra SEAQUEST-projektet. Gennemgangen giver forelgbige oplysninger, der
understgtter designet af laeringsmaterialeudvikling, leererfaglig udvikling og politiske anbefalinger i de
efterfglgende arbejdspakker. Resultatet afslgrer det presserende behov for at integrere sggrees-
leesefeerdighed med bredt funderede baeredygtighedsuddannelsesrammer for at udvikle hav-kyndig

og miljgbevidst kommende generationer.

4.1.1. Hav- og Havgraes-leesefeerdighed i europaeisk uddannelse

Der blev udarbejdet en oversigt over akademiske artikler med fokus pa havlaeseferdighed i
Grzkenland. Undersggelsen blev gennemfgrt i januar 2025 gennem en bibliografisk undersggelse ved
brug af Scopus og Google Scholar tveerfaglige databaser. Publikationer blev sggt fra databasernes
brugerdefinerede data ved hjzlp af "ocean", "literacy" og "greece" eller "greek" som sggekriterier. De
dokumenter, hvor de fgrnaevnte sggekriterier optradte i titel, nggleord og/eller abstract, blev
inkluderet i undersggelsen. Poster tilhgrende artikelkategorien blev udvalgt til yderligere analyse.
Artikler blev inkluderet, hvis de fokuserede pa Graekenland og/eller hvis fgrsteforfatterens
opholdssted var Graekenland.

Sggningen resulterede i 11 artikler, alle skrevet pa engelsk.
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Tilstedeveerelsen af havvidenskabsemner i graeske grundskolebgger og gymnasiebgger er blevet
analyseret, hvilket har afslgret begraenset og fragmenteret information (se Mogias et al., 2021 for
grundskolen og Mogias et al., 2022 for ungdomsuddannelsen). Materialet analyseret i Mogias et al.'s
studie (2021) bestod af lerebgger udviklet til undervisning i naturvidenskab i den graeske
grundskoleuddannelse. Mere specifikt udgjorde tre serier af leerebgger det studerede korpus: (a)
Studie af Miljget (1.—4. klasse), (b) Fysik (5.—6. klasse) og (c) Geografi (5.—6. klasse). Hver af de tre serier
bestar af to separate bgger, en elevlaesebog og en arbejdsbog. Study af Miljget anbefaler et enkelt
leringsomrade med tveerfaglig karakter, hvor elementer fra det naturlige, sociale, religigse, kulturelle,
historiske og gkonomiske miljg indarbejdes.

Ifglge Mogias et al. (2021) blev tekstmateriale relateret til havvidenskabsspgrgsmal inkluderet i 112
ud af 1.077 sider (10,4 %) af de undersggte laesebgger (Study of the Environment, Physica og
Geography) og 33 ud af 654 sider (5,0 %) i de tilsvarende arbejdsbgger. Hvad angar billedmateriale,
var 217 ud af 3.762 illustrationer (5,8 %) inkluderet i de undersggte laesebgger og 93 ud af 1.733 (5,4
%) i de tilsvarende arbejdsbgger relateret til havvidenskabelige emner. Leerebogsanalyse af bade
tekst- og billedmateriale viste, at selvom alle OLP'er praesenteres i de undersggte laerebgger, mangler
de fleste af deres grundlaeggende understgttende begreber for de fleste af principperne (Mogias et
al., 2021). Specifikt daekker Study of the Environment (1.—4. klasse) de fleste af begreberne i OLP 6 og
1, mens den beskaftiger sig langt mindre med OLP 2 og 3, og slet ikke med OLP'erne 4 og 7 (Mogias
et al., 2021).

Formalet med en undersggelse af Markos et al. (2017) var at imgdekomme den stigende efterspgrgsel
efter omfattende veerktgjer til maling af havforstdelse ved at undersgge de psykometriske
karakteristika ved en graesk version af Survey of Ocean Literacy and Experience (SOLE), et
maleinstrument der vurderer den konceptuelle forstaelse af generelt havvidenskabsindhold med
fokus pa viden. 421 laerere i grundskolen deltog i en tvarsnitsundersggelse. Den dikotome Rasch-
model blev brugt til at undersgge maleegenskaberne ved SOLE, nemlig person-item targeting og
adskillelse, palidelighed, dimensionalitet og differential item functioning (DIF). Der blev iveerksat tiltag
for at forbedre instrumentet, nar nogle af disse egenskaber 1d uden for acceptable graenser.
Resultaterne antydede, at en modificeret SOLE viste en tilstraekkelig tilpasning til Rasch-modellen, er
endimensionel, fri for DIF og er sarligt velegnet til den undersggte population. Studiets resultater
antyder, at SOLE udggr et brugbart veerktgj, som kan anvendes pa en anden kulturel kontekst og
befolkning. Den foreslaede anvendelse af instrumentet kan bidrage til vurderingen af kvaliteten af
havundervisning i skolebaserede og ikke-formelle uddannelseskontekster samt til den tvaerkulturelle
sammenligning af havlaesefaerdighed, som er forudsaetninger for forbedring af havleesefaerdigheder.

En reekke artikler har fokuseret pa at vurdere niveauet af havforstaelse blandt folkeskoleelever (8-12
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ar) (Mogias et al., 2019), gymnasieelever (Cheimonopoulou et al., 2022; Koulouri et al., 2022) og
leerere i bgrnehaven (Boubonari et al., 2013; Mogias et al., 2015), hvilket generelt indikerer lav til
moderat viden om havvidenskabelige problemstillinger og positive holdninger til havforvaltning. Isaer
fandt Mogias et al. (2019), at folkeskoleelever (3.—6. klasse) fra tre middelhavslande, nemlig Italien,
Kroatien og Graekenland, besidder ret moderat viden om havvidenskab, hvilket dog stadig omfatter
misforstaelser. Stgrstedelen af deltagerne befandt sig i kystomrader og trak hovedsageligt pa deres
viden om havindhold fra skolemiljgaktiviteter og tv-dokumentarer. Mere specifikt viste de italienske
elever et relativt hgjere havrelateret vidensniveau end resten af deres jeevnaldrende, men med en let
faldende tendens i hgjere klassetrin. Dette var ikke tilfseldet for de graeske elever, som trods de tre
lande virkede mindre vidende, men deres havrelaterede viden steg gradvist ved hgjere klassetrin;
Kroatiske studerende fulgte et mgnster, der lignede grakerne. | studiet af Boubonari et al. (2013) blev
et struktureret spgrgeskema administreret for at vurdere graeske bgrnehavelzereres viden, holdninger
og selvrapporterede adfaerd i forhold til havforureningsproblemer. Eksplorativ faktoranalyse afslgrede
flere faktorer, alle med tilstraekkelig intern overensstemmelse, og viste, at ikke endnu ansatte leerere
havde et moderat vidensniveau om havforurening, selvom de ogsa havde misforstaelser. De scorede
hgjt eller relativt hgjt pa alle holdningsfaktorer og moderat hgjt pa individuel handling og lav pa
kollektiv handling. Desuden fandt Mogias et al. (2015), at graeske laerere i grundskolen havde en
moderat viden om havvidenskabelige emner og positive holdninger til havforvaltning; de fik det meste
information om havindhold fra internettet og massemedierne og mindre fra formel uddannelse, ikke-
statslige organisationer, bgger og fritidsaktiviteter. Studerende, der for det meste foretrak internettet
og massemedier, scorede markant hgjere pa vidensspgrgeskemaet.

Derudover bekraeftede en didaktisk intervention med fokus pa digital historiefortaelling og
erfaringsbaserede praktiske aktiviteter om begreber om havforurening vigtigheden af digital
historieforteelling for gymnasieelevers forbedring af havlaesefaerdigheder (Andriopoulou et al., 2022).
Effekten af en undervisningsintervention pa grundskoleelevernes forstaelse af havforsuring er ogsa
blevet undersggt (elever i alderen 11-12 ar) (Boubonari et al., 2023). Specifikt deltog femogfirs elever
i alderen 11 til 12 ar fra fem forskellige klasser pa to offentlige folkeskoler i Graekenland i en 8-timers
intervention. Interventionen omfattede undersggelsesbaserede og vidensintegrationsaktiviteter, og
eleverne arbejdede i grupper under alle aktiviteter. Rige billeder, taget af grupperne i begyndelsen og
slutningen af interventionen, blev brugt til at evaluere deres fremskridt i deres viden om
kulstofkredslgbet samt i deres systemtaenkning. Resultaterne viste, at interventionen bidrog til
grundskoleelevernes konceptuelle viden om kulstofkredslgbet og inddragelsen af havforsuring i
kulstofkredslgbet. Det hjalp dem ogsa med at forbedre deres systemtaenkning, hvilket indikerede, at

elevernes systemtaenkning i denne alder kunne udvikles gennem formel undervisning med
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interventioner, der leegger vaegt pa faglig viden og anvender en jordsystemtilgang.

Desuden viser undersggelsens resultater, at systemtankningsperspektivet kan fungere som en
effektiv tilgang til at hjelpe bgrn med bedre at forstda og kritisk engagere sig i komplekse
milj@spgrgsmal, sasom havforsuring. Ud over det, blev effekten af et integreret uddannelsesprogram
pa grundskole- og gymnasieelevers viden om kystlaguner og holdninger til bevarelse af havmiljget
undersggt (elever i alderen 11-13 ar) (Kevrekidis et al., 2024). Iseer blev en undervisningsressource
med titlen "Exploring the Coastal Lagoons" wudviklet for at lette den ikke-formelle
uddannelsesintervention. Programmet omfattede klassevaerelses-, feltarbejde/udendgrs- og
laboratorieaktiviteter med fokus pa at g¢ge forstdelsen af kystlaguners abiotiske og biotiske
egenskaber samt menneskelig indbyrdes forbindelse. Resultaterne viste forbedret viden og en smule
mere positive holdninger efter den didaktiske intervention. Undersggelsen understreger
effektiviteten af malrettede uddannelsesinterventioner inden for havvidenskab og antyder, at ikke-
formelle uddannelsesmiljger pavirker elevresultater mere end familie- eller uformelle kilder. Yngre
elever virkede mere tilpasningsdygtige og modtagelige over for uddannelsesmaessige stimuli.
Undersggelsen gar ind for forfinede uddannelsesstrategier, der integrerer kognitive og
folelsesmaessige elementer, med vaegt pa aegte naturoplevelser.

Der blev udfgrt en oversigt over videnskabelige dokumenter med fokus pd Seagrass Literacy i
Grakenland. Undersggelsen blev gennemfgrt i januar 2025 gennem en bibliografisk undersggelse ved
brug af de tveerfaglige databaser: Scopus og Google Scholar. Publikationer blev sggt i databasens
brugerdefinerede data ved hjxlp af fglgende saet som spgekriterier: havgraes (eller marine OG
angiospermer) OG laesefaerdighed, seagrass (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse, seagrass
(eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG skole, seagrass (eller marine OG angiospermer)
OG uddannelse OG elev, seagrass (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG barn, havgras
(eller marin OG angiosperm) OG uddannelse OG undervisning, og havgraes (eller marine OG
angiospermer) OG uddannelse OG laring.

De dokumenter, hvor de fgrnaevnte sggekriterier optradte i titel, nggleord og/eller abstract, blev taget
i betragtning. Screeningen blev gennemfgrt pa titel-, abstrakt- og fuldtekstniveau. Artikler blev
inkluderet, hvis de fokuserede pad Grakenland og/eller hvis fgrsteforfatterens opholdssted var
Grazkenland. Sggningen resulterede i to dokumenter, en artikel skrevet pa engelsk og offentliggjort i
et videnskabeligt tidsskrift (Apostoloumi et al. 2021, Marine Pollution Bulletin) og en ph.d.-afhandling
skrevet pa graesk (Apostoloumi 2022).

Artiklen af Apostoloumi et al. (2021) konceptualiserer og definerer Seagrass Literacy. Dette havde til
formal at bidrage til skabelsen af et havgraes-laesefaerdigt samfund ved at definere nggleprincipper og

begreber i relation til havgraes, som en havgraes-leesefaerdig person bgr kende. Seks principper om
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havgraes blev defineret. Hver enkelt er baseret pa et szt begreber. Disse principper og begreber
vedrgrer centrale spgrgsmal inden for sggraesbiologi (Principper 1-4), veerdi (Principper 3-5), tab og
beskyttelse (Princip 5) og forskning (Princip 6). Havgraesprincipperne er som fglger:

1 Havgraes er unikke planter.

2 Havgraes danner omfattende undervandsenge.

3 Havgreesser understgtter en stor mangfoldighed af liv.

4, Havgraes stabiliserer havbunden, forbedrer vandkvaliteten og lagrer kulstof.

5 Havgraes og mennesker er ulgseligt forbundet.

6 Havgreaesser er stort set uudforskede.

Havgraesprincipperne og -koncepterne udggr i det vaesentlige en tematisk tilpasning af de essentielle
principper og grundleeggende begreber for havlitteracitet (NOAA, 2013). Udviklingen af
Havgraesprincipperne og -koncepterne afspejler behovet for stgrre anerkendelse af vaerdien af
spgraeshabitater pa globalt plan, hvilket gentagne gange er blevet naevnt i sggraeslitteraturen.
Havgraesprincipperne og -koncepterne kan bruges som et redskab til at informere forskere, politikere
og beslutningstagere, ikke-statslige organisationer, interessenter og den bla gkonomi-sektor om, hvad
havgraes er, deres betydning for miljget og for mennesker, og konsekvenserne af deres tab, for at
traeffe ansvarlige beslutninger om sggraes' baeredygtighed. Disse principper og koncepter kan ogsa
bruges til at forbedre offentlig oplysning og kan anvendes i kampagner pa sociale medier. De kan ogsa
indarbejdes i undervisningsbgger, laeseplaner og praksis i kombination med de essentielle principper
og grundlaeggende begreber om havet.

Studiet af Apostoloumi (2022) havde til formal at bidrage til fremme af havlesefeerdigheder.
Undersggelsen blev drevet af fire kerneformal: (a) at definere og konceptualiseringen af Seagrass
Literacy, (b) at evaluere Ocean Literacy Level, (c) udvikle en skala til at bestemme Seagrass Literacy
Level, og (d) at evaluere Seagrass Literacy Level. For at opna dette formal blev Seagrass Principles and
Concepts identificeret. Derudover blev der udviklet en typologi over fremtidige graeske leerere med
hensyn til deres viden om havgraes samt generelle havvidenskabelige spgrgsmal. Til dette formal blev
SOLE-30 og SeAS spgrgeskemaerne administreret til et udvalg af 250 bachelorstuderende fra en
uddannelsesinstitution i Graekenland. Seagrass Awareness Scale (SeAS) blev udviklet for at bestemme
Seagrass Literacy-niveauet. Dette spgrgeskema indeholder 25 multiple-choice spgrgsmal, der har til
formal at vurdere grundlaeggende viden om kritiske spgrgsmal relateret til vigtige emner for havgraes,
herunder deres karakteristika, oprindelse, evolution, taksonomi, biogeografi, @kologi,
gkosystemfunktion, veerdi for miljget og mennesker, trusler, tab, bevarelse og videnskabelig forskning.
Den gennemsnitlige score for lzerere i SOLE-30 viste et lavt til moderat vidensniveau om generelle

marinevidenskabelige emner, mens den tilsvarende gennemsnitlige score i SeAS-spgrgsmalene viste
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et lavt vidensniveau om havgraes. Anvendelsen af passende dataanalysemetoder viste tre forskellige
grupper af potentielle lzerere med hensyn til deres vidensniveau. Nar det gaelder viden om generelle
havvidenskabelige emner, adskiller grupperne sig i foraldrenes uddannelsesniveau, men ogsa i
brugen af internettet som informationskilde om emner relateret til havmiljget. Hvad angar seerlig
viden om havgrees, adskiller grupperne sig i vidensniveauet om generelle emner inden for
havvidenskab, den vigtigste informationskilde om emner relateret til disse videnskaber, men ogsa i
brugen af internettet som informationskilde. Ovenstaende resultater kan anvendes til at designe
skraeddersyede uddannelsesstrategier og interventioner i de forskellige pensa i Afdelingen for
Grundskoleuddannelse for at styrke viden hos kommende leerere om vaesentlige emner inden for

havvidenskab.

Havgraes-gkosystemer er anerkendt for deres gkologiske og miljgmaessige betydning og leverer
kritiske funktioner sasom kulstofbinding, stgtte til biodiversitet og kystbeskyttelse (Duarte et al.,
2013). | Middelhavsomradet er Posidonia oceanica szerligt betydningsfuld, men star over for stigende
trusler pa grund af menneskelig aktivitet og klimaforandringer (Marba & Duarte, 2010). Pa trods af
sin gkologiske betydning forbliver havlaesefeerdighed og sggraesspecifik uddannelse underudviklet i

Cyperns grundskoleundervisning.

Integrationen af havgraespkosystemer i grundskoleundervisningen pa Cypern forbliver et
underudforsket omrade, pa trods af dets pkologiske betydning. Dette afsnit undersgger gkosystemer

for havgraes, marin laesefeerdighed og deres relevans for grundskoleuddannelsen.
Ngglefund om havgraesgkologi, dens betydning og dens rolle i marine gkosystemer:

Havgraesgkosystemer spiller en vigtig rolle i den marine biodiversitet, idet de fungerer som kritiske
levesteder for forskellige marine arter, stabiliserer sedimenter og fungerer som kulstofdraen. Dette
understreger den globale betydning af havgraes i kulstofbinding og understreger, at Posidonia
oceanica-enge i Middelhavet, inklusive Cypern, har et betydeligt potentiale for kulstoflagring. Duarte
et al. (2013) understreger dette ved at forklare, hvordan havgraes bidrager til at afbgde
klimaforandringer og opretholde kystsundheden. Marba & Duarte (2010) giver beviser for, at
havgraesenge i stigende grad er truet af menneskelige aktiviteter som forurening, kystudvikling og

klimaforandringer. Dette ggr deres bevarelse gennem uddannelse essentiel.

Begreber om maritim laesefaerdighed og deres anvendelse i grundskoleuddannelse

Maritim laesefaerdighed refererer til forstaelsen af havets indflydelse pa mennesker og omvendt

(Cava et al.,
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2005). Studier antyder, at integration af havlaesefardighed i tidlig uddannelse fremmer langsigtet
miljgforvaltning. Bgrn, der deltager i havbaserede miljgundervisningsprogrammer, udviser staerkere

naturbeskyttelsesorienterede adfaerdsmegnstre i voksenalderen.

Pa trods af Vvigtigheden af havlesefaerdighed forbliver strukturerede  marine
uddannelsesprogrammer underudviklede pa Cypern, med fa skoleinitiativer, der eksplicit adresserer

marine gkosystemer.

Pa trods af Posidonia oceanicas gkologiske betydning er uddannelsen i marin biodiversitet pa Cypern
stadig begraenset. Uddannelsesministeriet, Cypern (2022) paleegger baeredygtighedsuddannelse,
mens Europa-Kommissionen (2022) rapporterer, at Cypern sammenlignet med andre EU-
middelhavslande halter bagefter i integrationen af marine gkosystemer i laeseplanen (Europa-

Kommissionen). Generaldirektoratet for Uddannelse, Ungdom, Sport og Kultur., 2022).

Hvordan disse resultater relaterer sig til integration af leereplaner i

grundskolen pa Cypern

De nuveerende laeseplaner mangler en struktureret komponent i marin laesefaerdighed, hvilket
begranser eksponeringen for havgrasgkologi (Cyperns Ministerium for Uddannelse, Sport og
Ungdom, 2021). Lande som Spanien og Italien har med succes integreret havstudier i deres
uddannelsessystemer og dermed givet Cypern en model at fglge (Ocean Literacy - European

Commission, 2022).

Laereruddannelse

Mange laerere mangler uddannelse i havvidenskab, hvilket g@gr det vanskeligt at indarbejde
spgreeslasefardigheder i lektionsplanerne. Digitale veerktgjer og faglige udviklingsprogrammer kan

veere Igsninger pa dette hul.

Studenterengagement

Studier gar ind for erfaringsbaserede laeringsmetoder, sasom virtual reality (VR)-vaerktgjer og

ekskursioner, for at engagere eleverne i havundervisning.

Forskningshuller og muligheder

Pa trods af eksisterende forskning, der taler for havuddannelse, har Cypern ikke noget nationalt

program dedikeret til spgraesleesefeerdigheder. Dette giver mulighed for at integrere strukturerede

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s)
only and do not necessarily reflect those of the European Union or the European Education and
Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union nor EACEA can be held responsible
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marine laesefeerdighedsprogrammer i grundskolen.

Vigtige anbefalinger:

-Udvikling af marinefokuserede leeseplaner med specifik reference til Posidonia oceanica.
-Implementering af lereruddannelse i marinvidenskabelig uddannelse.

-Styrkelse af samarbejdet mellem skoler og NGQO'er for at indfgre programmer for bevidsthed om

havgrees.

- Forbedring af erfaringsbaserede laeringsmuligheder gennem VR, ekskursioner og digitale
ressourcer.

Belgien ligger langs Nordsgen. Det primaere belgiske marine habitat bestar af marine sandbanker, der
er lave (op til 45 meter dybe), men som altid forbliver nedsanket under havoverfladen.
Overfladesedimenterne omfatter fint sand, groft sand og skalfragmenter. Sandbankens overflader kan
veere flade eller have store eller sma sandkrusninger. Silt findes kun i sma mangder pa toppen og
flankerne af sandbankerne.

Tidligere understgttede nogle af disse sandbanker havgraesvegetation og gav levested for arter som
Zostera noltii og Zostera marina. | dag er der dog kun ubevoksede sandbanker tilbage. Kilde

Zostera noltii og Zostera marina trives i lavvandede, naeringsrige miljger som den belgiske del af
Nordsgen, men er sarbare over for menneskeskabte pavirkninger, herunder forurening, gdelaeggelse
af levesteder og klimaforandringer.

| det bredere Nordsgomrade giver Vadehavet et tydeligt eksempel pa tilbagegang af havgrees. Ifglge
Wadden Sea Quality Status Report har bade Zostera marina (dlegraes) og Zostera noltii (dvaergalgraes)
oplevet betydelige tab i Igbet af det sidste arhundrede. Hovedarsagerne omfatter udbruddet af
"wasting disease" i 1930'erne, kombineret med stigende eutrofiering, fysiske forstyrrelser fra
menneskelige aktiviteter og sendrede hydrodynamiske forhold. Selvom der er sket en vis naturlig
genopretning i de nordlige dele af Vadehavet, viser de centrale og sydlige regioner fortsat begraenset
genvaekst, hvilket understreger kompleksiteten i succesfulde genopretningsindsatser i dynamiske
kystsystemer. Kilde

Bevaringsindsatsen i Nordsgen, ledet af havforskningsinstitutioner og miljgorganisationer i lande som
Holland, Storbritannien og det nordlige Frankrig, hvor havgraes er mere udbredt, sigter mod at
beskytte og genoprette disse vaerdifulde gkosystemer. Flere forskningsprogrammer for at genoprette
spgraeshabitater er blevet igangsat i de senere ar.

| Belgien involverer forskningsprojektet "PLANT a Million Seagrasses", igangsat i 2020, samarbejde

mellem Universitetet i Gent, de belgiske uddybningsfirmaer DEME og Jan De Nul samt det portugisiske
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forskningsinstitut CCMAR. Dette projekt undersggte havgraesenges rolle i kystbeskyttelse og
klimaforandringsafbgdning med fokus pa Nordsgregionen.
| Holland huser omrader som Waddenhavet, Oosterschelde og Grevelingenmeer stadig sma omrader

med dvaergalgraes (Zostera noltii) og sterre omrader med alegraes (Zostera marina).

Figur 1: Eng med dvaergdlgraes (Zostera noltii) ved bunden af en deemning i Oosterschelde. Kilde: Delta

Expertise

Figur 2 Kort over Udbredelse af havgraes i Holland (venstre) og den sydlige del af Holland
(Oosterschelde og Grevelingenmeer). Geoportal Rijkswaterstaat. Data fra 2020, seneste opdatering

13. februar 2024. Kilde: Rijkswaterstaat Geoportal

Yderligere indsigter og opdateringer om restaurering af havgraes i Holland kan findes pa

zeegrasherstel.nl.

| det nordlige Frankrig er restaureringsprojekter aktive, isaer i Arcachon Bay-omradet. Arcachon Basin
Marine Nature Park har engageret sig i restaureringsindsatser med fokus pa Zostera noltii ved brug af
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bade frgbaserede og omplantningsbaserede metoder. Desuden afholdt European Seagrass

Restoration Alliance (ESRA https://esra-europe.eu/) sin anden europeeiske Seagrass Restoration

Workshop i Arcachon i april 2025 med vaegt pa graenseoverskridende samarbejde og vidensudveksling
mellem forskere og naturbevarere.

| Storbritannien blev LIFE Recreation ReMEDIES-projektet (Reducing and Mitigating Erosion and
Disturbance Impacts affecting the Seabund) for nylig afsluttet. Under ledelse af Natural England
fokuserede dette initiativ pa at genoprette havgraesenge i fem seaerlige bevaringsomrader (SAC'er) i det
sydlige England. Projektet kombinerede habitatgenopretning gennem plantning af havgraes og
implementering af tiltag for at reducere forstyrrelser af havbunden forarsaget af rekreative aktiviteter,
sasom installation af gko-fortgjninger.

En relevant publikation om havgrasgkosystemer i det bredere Nordgstatlantiske omrade, som
omfatter belgiske kystvande, blev udgivet af OSPAR-kommissionen i 2009: "Baggrundsdokument for
Zostera Beds, Seagrass Beds,". Dette dokument giver omfattende information om udbredelse, status
og trusler mod havgreesbede med fokus pa Zostera-arter . Den beskriver ogsa
bevaringsforanstaltninger, der gaelder for OSPAR-kystomradet, som omfatter Belgien. Kilde
Interessant nok skyller sggraes fra andre omrader af Nordsgen i land pa belgiske strande og kan findes
langs tidevandslinjerne. Dette er dokumenteret i den stgrste belgiske biodiversitetsdatabase,

Waarnemingen.be. Dette giver en veerdifuld mulighed for at gge bevidstheden blandt bgrn, der

besgger stranden med skolen, og offentligheden (turister og kystbeboere) om vigtigheden af dette
marine habitat.

Konklusion:

Der findes i gjeblikket ingen levesteder for havgraes i Belgien—de anses for uddgde.

Flere restaureringsprojekter er aktive i Holland, Frankrig og Storbritannien, hvor der stadig findes
omrader med havgraes.

Da havgraes lejlighedsvis skyller i land i Belgien fra andre Nordsglande (f.eks. Storbritannien og
Frankrig), giver det en unik mulighed for at uddanne bgrn.

Havgraes, iseer alegraes (Zostera marina), er en vital del af Danmarks kystgkosystemer og tilbyder
fordele som levested, kulstofbinding og stabilisering af kystlinjen. Disse havgraesenge har oplevet
betydelige tilbagegange, primaert pa grund af eutrofiering, hvilket fgrer til reduceret vandklarhed og
lystilgaengelighed, som er essentielt for vaeksten af havgraes. Pa trods af bestraebelser pa at reducere
naeringsstoftilfgrsel og forbedring af vandkvaliteten har den forventede genopretning af alegraes
vaeret begraenset, hvilket tyder pa, at faktorer ud over vandets klarhed, sdsom sedimentkvalitet og
fysiske forstyrrelser, kan h&@mme genopretningsindsatsen (Danmarks Miljgtilstand., 2025). Der findes

initiativer vedrgrende omplantning af alegraes i danske have, som beskrevet i en undersggelse
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foretaget af Syddansk Universitet (Lange et al., 2020).
Der blev gennemfgrt en oversigt over akademiske artikler med fokus pd den portugisiske marine
uddannelse. Undersggelsen blev gennemfgrt i januar 2025 gennem en bibliografisk undersggelse ved
brug af Scopus' tvaerfaglige database. Publikationer blev sggt i databasens brugerdefinerede data ved
hjelp af "ocean", "literacy" og "school" og "Portugal" som sggekriterier. De dokumenter, hvor de
fernaevnte sggekriterier optradte i titel, nggleord og/eller abstract, blev inkluderet i undersggelsen.
Screeningen blev gennemfgrt pa titel-, abstrakt- og fuldtekstniveau. Artikler blev inkluderet, hvis de
fokuserede pa havlasefaerdigheder i grundskoleuddannelsen i Portugal.
| alt blev 9 referencer offentliggjort fgr den 23. januar 2025 importeret. En komplet liste over disse 10
publikationer findes i Appendiks A. Otte artikler udgivet i tidsskrifter, én som oversigt og én i
bogkapitler, udgjorde litteraturgrundlaget.
For at understptte denne analyse blev et lignende forskningsstudie udfgrt med fglgende sggekriterier:
havgraes (eller havgraes OG angiosperm) OG laesefaerdighed, havgras (eller hav OG angiosperm) OG
uddannelse, havgraes (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG skole, havgraes (eller hav OG
angiosperm) OG uddannelse OG elev, havgraes (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG
barn, havgraes (eller marin OG angiosperm) OG uddannelse OG undervisning, og havgraes (eller marine
OG angiospermer) OG uddannelse OG laering. Dog blev kun to studier identificeret: Barracosa et al.
(2019) og Rangel et al. (2015), begge med fokus pa sggraesundervisning i den sydlige del af Portugal.
Dette begreensede antal studier understreger manglen pa forskning i havgraeslasefaerdighed i den
nationale uddannelseskontekst og understreger behovet for yderligere undersggelse og integration af
dette emne i grundskolepensum.
Costa et al (2025)
Blue School Program er et uddannelsesinitiativ, der har til formal at fremme havlaesefeerdigheder, hvor
videnskabelige, kulturelle og etiske tilgange kombineres for at gge bevidstheden om havets betydning.
Artiklen analyserer implementeringen i Portugal og fremhaever dens indvirkning pa forskellige
uddannelsesomrader.
e Malgruppe: Elever, lerere og lokalsamfund.
e Anvendte metoder: Dokumentgennemgang og programimplementeringsanalyse, inklusive
casestudier af deltagende skoler.
® Resultater: Programmet g¢gede markant skole- og lokalsamfundets engagement i
havlaesefaerdigheder. Derudover etablerede den staerke offentligt-private partnerskaber,
hvilket bidrog til dens baeredygtighed. Dog hindrer udfordringer som mangel pa ressourcer og
geografiske forskelle en ensartet implementering. Artiklen antyder, at samarbejdsnetvaerk

kunne hjelpe med at styrke havuddannelse i forskellige sammenhange.
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Torres et al, (2024) Dette studie undersgger vigtigheden af lokal gkologisk viden (LEK) og traditionel
gkologisk viden (TEK) i havlaesefeerdighedsuddannelse i fiskersamfund. Forskningen blev udfgrt i
Caparica School Group, hvor mange elever kommer fra fiskerfamilier. Artiklen diskuterer, hvordan
sociale og gkonomiske faktorer pavirker elevernes engagement i havet.

e Malgruppe: Studerende fra et fiskersamfund i Costa de Caparica.

e Anvendte metoder: Blandet metode baseret pa kritisk etnografi og designbaseret forskning.
Undersggelsen omfattede observationer af socio-gkologiske praksisser, interviews og
samskabelsen af et virtuelt museum.

® Resultater: Et virtuelt museum blev oprettet, som giver eleverne mulighed for at dokumentere
og bevare traditionel viden om fiskeri og baeredygtighed. En lokal laeseplan blev ogsa udviklet,
som indarbejdede forfaedres og identitetsbaseret viden i formel uddannelse. Undersggelsen
fremhaever potentialet i digitale vaerktgjer til at forbinde teknologi, kultur og baeredygtighed
og fremme digital inklusion og studerendes beskaftigelsesmuligheder.

Costa et al (2024). Denne undersggelse undersgger azoriske laereres opfattelse af havleesefaerdigheder
og hvordan havrelaterede temaer indarbejdes i skoleaktiviteter.

e Malgruppe: Leerere fra offentlige skoler i Azorerne-ggruppen.

® Anvendte metoder: Online spgrgeskema sendt til alle offentlige skoler i ggruppen med 426
gyldige svar (ud af en samlet befolkning pa 5502 laerere).

e Resultater: Pa trods af et hgjt niveau af bevidsthed om havets betydning integrerer 58 % af
lererne ikke havrelaterede temaer i deres undervisning. Desuden deltager de fleste skoler
ikke i havleseprojekter. Undersggelsen antyder, at inddragelse af havtemaer i officielle
leseplaner og udvikling af tilgeengelige undervisningsmaterialer kan styrke
miljgundervisningen og sikre havets baeredygtighed.

Silva et al. (2024) undersggelsen vurderer, hvordan miljgundervisning kan pavirke bzeredygtige
fiskeforbrugsvaner blandt bgrn i 4. klasse.

o Malgruppe: 4. klasses elever i folkeskolen.

e Anvendte metoder: Fgr-test og efter-test vurderinger kombineret med
fokusgruppeinterviews. Under studiet deltog de studerende i tre undervisningsmoduler om
baeredygtighed i fiskeforbrug.

® Resultater: Fgr aktiviteterne havde eleverne kun lidt viden om beeredygtige
fiskeforbrugspraksisser. Efter aktiviteterne var der en markant stigning i forstaelsen af truede
arter, minimumsfangststgrrelser og lukkede sasoner. Undersggelsen viste ogsa, at bade fysisk
og online undervisning var effektive til at opbygge viden.

Leitdo et al. (2022) Artiklen undersgger, hvordan gamification kan bruges til at gge elevernes
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forstaelse af klimaforandringers indvirkning pa havet.

® Malgruppe: Gymnasieelever (11 til 14 ar) i Portugal og Storbritannien.

e Anvendte metoder: Brug af en gamificeret mobilapplikation, som inkorporerede
spilelementer som point, badges og ranglister. En systematisk vurdering af disse elementers
indvirkning pa elevernes laering blev gennemfgrt.

e Resultater: Resultaterne viste, at gamification ggede elevernes motivation og engagement.
Desuden var visse spilelementer mere effektive end andre til at fremme leering.
Undersggelsen antyder, at indarbejdelse af gamification i formel uddannelse kan ggre
havlaesefeerdigheder mere tilgaengelige og attraktive for studerende.

Aurelio et al. (2021). Undersggelsen undersgger brugen af en bgrnebog som et paedagogisk redskab
til at gge miljpbevidstheden med staerkt fokus pa havleseferdigheder (OL).

e Malgruppe: Grundskoleelever (8—10 ar) fra offentlige og private skoler.

e Anvendte metoder: Boglaesningssessioner kombineret med en sekventiel forklarende mixed
methods-tilgang, herunder pretest-posttest-vurderinger og fokusgruppeinterviews.

® Resultater: Undersggelsen viste en stigning i de studerendes viden om flodbassiners
biodiversitet og  miljgtrusler, hvilket styrkede forbindelsen mellem lokale
ferskvandsgkosystemer og havet. Elever fra privatskoler og byomrader klarede sig bedre i
posttests, hvilket antyder, at sociogkonomiske faktorer pavirker tilegnelsen af miljgviden.
Resultaterne fremhaever, at brugen af en bgrnebog er en effektiv og engagerende made at
fremme havlaesefaerdigheder pa ved at illustrere, hvordan lokale miljgtiltag pavirker marine
gkosystemer.

Carvalho, 2021. Undersggelsen vurderer, hvordan miljgoplysende indsatser kan gge forstaelsen af
trekfugle i et flodmunding i det nordlige Portugal.

e Malgruppe: Grundskoleelever og det videnskabelige samfund.

e Anvendte metoder: Pretest-posttest om oceanisk laesefaerdighed og analyse af
kommunikation via sociale medier.

e Resultater: Der var en markant stigning i elevernes viden om biologien hos vandrende fisk.
Derudover viste sociale medier sig at veere et effektivt redskab til at formidle videnskabelig
information til den brede offentlighed.

Barracosa et al. (2019) Undersggelsen fremhaever vigtigheden af uddannelse om gkosystemtjenester
for havleesefaerdighed (OL) i Portugal, da det er den eneste artikel, der fokuserer pa havgraesengs rolle
i kulstofbinding.

e Malgruppe: Laerere, elever pa alle niveauer og offentligheden generelt.

e Anvendte metoder: Etablering af Environmental Education Network for Ecosystem Services
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(REASE), inklusive borgerforskningsinitiativer og en bgrnebog illustreret af elever.
e Resultater: Programmet fgrte til en stgrre forstaelse af gkosystemtjenester, iseer dem der
leveres af kystvegetation i kulstoflagring, og #get samfundsengagement i havbevarelse.
Rangel et al. (2015) Denne undersggelse fremhaever vigtigheden af selvstyrede undervandsruter ved
Marinha Beach (Portugal).
Malgruppe:
Undersggelsen fokuserede pa snorklere, der besggte Marinha Beach (Algarve, Portugal), som deltog i
selvstyrede undervandsruter designet til miljgundervisning og biodiversitetsbevidsthed.
Anvendte metoder:
e Tre selvguidede undervandsruter blev designet baseret pa videnskabelige data med in situ-
fortolkning og vejledning til at uddanne snorklere.
e Ruterne var tilgeengelige to sommersaesoner i traek.
e Visuelle optaellingsteknikker blev brugt til at vurdere floraens sammensatning og deekkeareal
(tang og havgraes) fgr og efter hver saeson for at vurdere menneskelig pavirkning.
® Spgrgeskemaer blev givet til snorklere efter deres aktivitet for at vurdere deres holdninger og
opfattelser af ruternes rolle i at gge miljgbevidstheden.
Resultater:
e En forskel mellem de to saesoner, i flora-samlinger blev observeret, sandsynligvis pa grund af
naturlig variation snarere end snorklernes pavirkning.
e Undersggelsen viste, at in situ-undervisning og fortolkning effektivt pgede miljgbevidstheden.
e Korrekt strukturerede uddannelsesruter under vandet kan engagere snorklere i havbevarelse,
gge deres forstaelse for biodiversitet og hjelpe med at forhindre negative gkologiske
pavirkninger.
Konklusion
Litteraturanalysen afslgrer en mangel pa strukturerede uddannelsesprogrammer, der eksplicit
adresserer gkosystemer af havgraeseng. Pa trods af deres afggrende rolle i kulstofbinding,
biodiversitetsbeskyttelse og kystbeskyttelse bliver disse gkosystemer ofte overset i formel uddannelse
og initiativer for havlaesefaerdigheder (OL).
Dette hul understreger behovet for malrettede uddannelsesstrategier, der integrerer videnskabelig
viden, praktiske laeringserfaringer og samfundsengagement for at gge bevidstheden og veerdsaettelsen
af havgraesenge. Ved at indarbejde disse gkosystemer i skolepensum, borgerforskningsprojekter og
outreach-programmer er det muligt at fremme en dybere forstaelse af deres gkologiske betydning og
fremme mere effektive bevaringsindsatser.

Desuden udggr globale initiativer under rammerne af FN's arti for havvidenskab for bzeredygtig
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udvikling en vaerdifuld mulighed for at adressere dette hul. Udnyttelsen af disse indsatser kan hjzlpe
med at fremme uddannelse med fokus pa havgraes, stgtte tveerfaglige samarbejder og drive innovative
tilgange til at integrere disse vitale gkosystemer i havlaeseprogrammer.

Styrkelse af uddannelsesrammer med fokus pa havgraesenge er afggrende for at sikre, at kommende
generationer anerkender deres vaerdi og tager en aktiv rolle i beskyttelsen af disse vitale marine

habitater.

4.1.1.1. Konklusion

Gennemgangen af videnskabelig litteratur og forskningspublikationer om hav- og havgraes-
lesefaerdighed i Graekenland, Cypern, Belgien, Portugal og Danmark afslgrer fremskridt, men ogsa
vedvarende mangler i integrationen af havuddannelse i formelle uddannelsessystemer. | Graekenland
har forskning vist sparsom og spredt praesentation af havvidenskabsbegreber i skolebgger, mens
undersggelse af vidensniveauer blandt elever og leerere generelt rapporterer beskeden bevidsthed og
forskellige misforstaelser. Alligevel viste det sig, at uddannelsesinterventioner som digital
historieforteelling og undersggelsesbaseret laering virker effektivc mod at styrke havets
leesefaerdigheder og systemtaenkning.

Cypern viser ogsa et betydeligt uddannelsesunderskud specifikt for havgraes, pa trods af Posidonia
oceanicas miljgmaessige betydning i nationen. Selvom uddannelse for baeredygtighed navnes i
politiske dokumenter, findes der ikke yderligere strukturerede initiativer for maritim laesefeerdighed
og leereruddannelse. Belgien er et unikt tilfeelde, fordi gkosystemer af havgreaes ikke leengere findes i
dets kystvande. Dog giver regionale indsatser i de naerliggende Nordsglande og opskov af havgraes pa
belgiske strande habefulde indgangspunkter til bevidsthed og stedbaseret laering.

Portugal praesenterer et mere levende forskningslandskab med forskellige innovative projekter, der
fremmer havlzaselighed ved brug af digitale medier, gamification og lokal gkologisk viden. Selvom
disse findes, forbliver sggrasundervisning perifer i forhold til de officielle laeseplaner, og fa studier
omtaler det eksplicit. Danmark, med sin historie om tab af havgraes og delvis genopretning, fremhaever
vigtigheden af genopretningsindsatser og hensyntagen til en raekke miljgproblemer i
undervisningsmaterialet.

Pa tveers af landene er der et seerligt behov for malrettede strategier til at fremme havgraesforstaelse
gennem udvikling af laeseplaner, lzererfaglig udvikling og erfaringsbaseret laering. De programmaessige
og forskningsmaessige huller, der fremhaeves her, repraesenterer store muligheder for at udvide marin
uddannelse og fremme havforvaltning. Ved at udnytte tveerfaglige rammer og internationale
indsatser, sasom FN's arti for havvidenskab, kan disse lande opbygge mere integrerede og effektive

systemer for maritim leesefaerdighed.
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4.1.2. Havgraeslaesefaerdighed i nationale uddannelsespolitikker

Officielle rapporter eller uddannelsescirkulaere om emner relateret til miljgmaessig laesefaerdighed,
som det graske ministerium for uddannelse, religion og sport har udstedt i skoledrene 2022-2023,
2023-2024 og 2024-2025, blev gennemsggt. Denne s@ggning viste, at Ministeriet for Uddannelse,
Religion og Sport normalt udsender to cirkulaerer arligt, der henvender sig til skoleenheder for
grundskoleuddannelse og omhandler miljgforstaelse. Den fg@grste rundskrivelse omhandler
uddannelsesbesgg og traeningsaktiviteter ved Miljp- og Baeredygtighedsuddannelsescentrene
(K.E.PE.A) (f.eks. cirkuleere ®©11/944/A7/ 04.01.2023, ®11/11511/A7/ 02.02.2024 og
®11/10114/A7/29 - 1 - 2025, http://www.minedu.gov.gr/ypapegan/ypour-apof). Den anden
cirkuleere vedrgrer fejringen af Verdens Miljgdag (f.eks. cirkuleere ®11/66547/A7/ 01.06.2022 og
cirkulzere 60277/A7/ 03.06.2024). Den har titlen "Jeg bekymrer mig og jeg elsker miljget, jeg er
informeret, jeg deltager og jeg handler", den fokuserer pa at gge bevidstheden og informere
uddannelsesmiljget om miljguddannelse og baredygtig udvikling, og dens hovedtematiske akse er
"Miljg og klimaforandringer".
Ovenstaende resultater viser, at der ikke er udstedt officielle rapporter eller uddannelsescirkuleere om
Seagrass Literacy af det graeske ministerium for uddannelse, religion og sport i skoledarene 2022-2023,
2023-2024 og 2024-2025.
Selvom Cypern har etableret forskellige politikker og rammer for miljgundervisning, er
havgreesgkosystemer stadig underrepraesenterede i de formelle grundskolepensum. Dette
afsnit indeholder direktiver, politikker eller programmer relateret til maritim uddannelse pa
Cypern og deres effektivitet i at fremme sggreeslaesefaerdighed gennem centrale officielle
rapporter.

a. National uddannelsesstrategi for beeredygtighed (Undervisningsministeriet, Cypern,

2022)

Den nationale uddannelsesstrategi for baredygtighed skitserer en struktureret tilgang til at
integrere baeredygtighedskoncepter i uddannelsessystemet. Selvom rammen laegger vaegt
pa klimaforandringer, biodiversitet og bevarelse, inkluderer den ikke eksplicit gkosystemer
for havgraes.
Nggledirektiver:

e Pabyder baeredygtighedsuddannelse i alle folkeskoler.

o Opfordrer til aktive leeringsmetoder, herunder udendgrs miljgaktiviteter.

e Mangler specifik omtale af havforstaelse eller Posidonia oceanica.
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Effektivitet:

e Giver et bredt fundament for miljgundervisning.

o Kreever yderligere integration af marine specifikke emner, iseer gkosystemer for

havgrees.

b. EU's rammedirektiv om maritim strategi (Europa-Kommissionen, 2008/56/EF)

Som EU-medlem overholder Cypern rammedirektivet om havstrategi (MSFD), som har til
formal at opna god miljgstatus (GES) for havvandene (Direktiv 2008/56/EF fra Europa-
Parlamentet og Radet af 17. juni 2008 om etablering af en ramme for faellesskabsindsats
inden for havmiljgpolitik (Rammedirektivet om havstrategi) (tekst med E@S-relevans),
2008).

Nggledirektiver:

e Fremmer havbevarelse gennem nationale strategier.

e Opfordrer medlemsstaterne til at indarbejde marin biodiversitet i uddannelsen.

e Anerkender Posidonia oceanica som et essentielt marint habitat.

Effektivitet:

e Selvom direktivet pavirker nationale politikker, er dets direkte indvirkning pa

grundskoleuddannelsen minimal.

e Giver mulighed for at tilpasse pensum til mal for havbevarelse.

c. Rapporter om miljgundervisning (Undervisningsministeriet, Cypern, 2021)
Miljguddannelsesrapporterne gennemgar fremskridt inden for baeredygtighedsuddannelse
pa Cypern (Cyperns Ministerium for Uddannelse, Sport og Ungdom, 2021).

Nggledirektiver:

e Vurderer implementeringen af miljgundervisning pa tveers af skoler.

e Fremhaever huller i uddannelse af hav- og havgrees.

o Anbefaler opdateringer af pensum, sa de inkluderer emner inden for havbevarelse.
Effektivitet:

e |dentificerer svagheder i det nuvaerende miljguddannelsessystem.

e Anerkender behovet for maritim uddannelse, men mangler klare

implementeringsstrategier.
Konklusion og anbefalinger

Selvom Cypern fglger flere miljppolitikker og uddannelsesstrategier, adresserer formel
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grundskoleuddannelse ikke i tilstraekkelig grad gkosystemer af havgraes. De gennemgaede
rapporter giver et steerkt politisk fundament, men mangler direkte implementering i
grundskolens pensum.
Vigtige anbefalinger:
1. Integrer havgraeslaeseferdigheder i nationale laeseplaner gennem reformer af
baeredygtighedsuddannelse.
2. Udvikle lzereruddannelsesprogrammer for at styrke marinvidenskabelig uddannelse.
3. Etabler partnerskaber mellem skoler og naturbeskyttelsesorganisationer for at
indarbejde praktiske havbevaringsprogrammer.
4. Tilpasse nationale uddannelsespolitikker til EU's rammedirektiv om havstrategi for at
sikre overholdelse af malene for havbevaring.
5. Opfordr til erfaringsbaseret laering gennem ekskursioner, digitale vaerktgjer og
interaktive klasseaktiviteter med fokus pa gkosystemer af havgraes.
Ved at adressere disse mangler kan Cypern styrke den marine laeseferdighed og fremme
bevarelse af havgraes gennem uddannelse.
| Belgien styres uddannelsen af tre sproglige regioner: flamsk, fransk og tysktalende. Hver region har
fuld autonomi over sit uddannelsesindhold, hvilket resulterer i forskellige laeseplaner over hele landet.
Inden for hver region udvikler forskellige skolenetvaerk — sdsom katolske, offentlige og private skoler
—deres egne laeseplaner baseret pa de overordnede retningslinjer fastsat af deres respektive regionale
myndigheder, hvilket fgrer til stor variation i pensum pa tveers af landet. Da kystregionen i Belgien
ligger i Flandern, vil kun det flamske pensum, som den flamske region har fastsat, blive diskuteret i
denne undersggelse.
Grundskoleuddannelsen er rettet mod bgrn fra 6 til 12 ar og omfatter seks skolear. Pa
grundskoleniveau fokuserer pensum pa grundlaeggende som matematik, laesning, skrivning,
grundvidenskab, historie, geografi og kunst.
En analyse af pensum, udfgrt af European Schoolnet i 2020 (European Schoolnet, 2020. Ocean Literacy
for All: A toolkit Source), dekkede Belgien (Flandern), Kroatien, Finland, Frankrig, Tyskland,
Grakenland, Portugal, Rumaenien og Storbritannien (England). Den gav fglgende indsigter: den faelles
kernelaeseplan for grundskoleuddannelse i disse lande bestar typisk af leeringsomrader og tveerfaglige
temaer. Miljgundervisning integreres ofte i disse med vaegt pa almen videnskab og miljgmaessige
begreber i hele Europa.
Pocze, B.; Tasiopoulou, E.; Copejans, E. (2020). Havlasefaerdighed for alle: leseplansanalyse.
European Schoolnet (EUN): Bruxelles. 55 sider,
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| Flandern kaldes havlaeselighedsomradet "Verdensorientering". Dette kursus daekker natur, teknik,
menneskeheden, samfundet, tid og rum samt brugen af ressourcer. Overordnet set fremhaevede
undersggelsen flere emner som potentielle indgangspunkter til at integrere havrelaterede temaer i
klasseveerelset: have og have, flydende og synkende, levesteder og organismer (med eksempler fra
det lokale miljg), det marine fgdenetvaerk, menneskets pavirkning af Jorden, vejr og tilpasninger til
klimaet.
Selvom emnet om gkosystemer af havgraes ikke behandles specifikt i de flamske grundskolepensum,
udggr det bredere emne om levesteder og menneskers pavirkning et nyttigt udgangspunkt for at
introducere elever til havgraes og dets miljpmaessige betydning.
For at undervise i havgraes er fglgende to pensummal relevante:
Underemne: Levende Natur:
"Studerende kender to forskellige habitater og kan genkende og navngive de mest
almindelige arter i disse habitater"
Underemne: Miljg
"Elever kan illustrere med eksempler fra deres omgivelser, hvordan mennesker
interagerer med naturen pa bade positive og negative mader."

Kilde: https://onderwijsdoelen.be/

Databasen over videnskabelige publikationer naevner flere artikler om havforstaelse i Flandern. To
afhandlinger om integration af havet i gymnasiepensumet fra Eggermont og Copejans:
Eggermont, M. (2007). Opgradering af grundlaeggende viden om have og have gennem
sekundeer uddannelse. MSc-speciale. Universiteit Gent; MARELAC: Gent. 103 + 1 cd-rom sider,
Copejans, E.; De Doncker, K. (2007). Mare incognitum. De Aardrijkskunde 31(1): 21-32 ISSN
1784-2387,
Og Copejans skrev en artikel i magasinet Geography Teacher om, hvad enhver elev bgr vide om havet,
og oversatte hermed principperne for havets laesefaerdighed til flamsk.
Copejans, E. (2014). Wat iedere leerling over de oceaan zou moeten weten, Ocean
literacy. Jaarb. aardrijkskd (Gent) 2014: 63-70,
Der findes ingen vyderligere studier om havlesefaerdighed i Flandern og iseer om
havgraeslaeseferdighed i grundskoleuddannelsen i Flandern.

UNESCO udgav i 2025 Promoting Ocean Literacy — An Education Policy Brief, hvor de opfordrer

europaiske og nationale beslutningstagere til at stgtte en bedre integration af havrelateret indhold i
nationale leeseplaner. | dette policy-brief laeser viom, hvordan havemner blev indarbejdet i de flamske

skoler
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FROMOTING DCEAM LITERACY - AN EDUCATION POLICY BRIEF

BELGIUM (FLANDERS)

Contributor: Evy Copejans, Network of European Blue Schools

Collaboration of research institutes

Flanders has been at the forefront of Blue Education for nearly two
Context decades, starting with a mandate from the Flemish Government that
designated the Flanders Marine Institutel! (VLIZ] as a central hub for
ocean education. Early research highlighted the absence of ocean topics
in the Biology and Geography curricula, prompting VLIZ to collaborate
with educational stakeheolders to raise awareness and advocate for
Ocean Literacy. This culminated in a series of national and internaticnal
conferences and projects, positioning Ocean Literacy as a strategic goal
for educational reform.

_ : The curriculum modernization process began in 2021, focusing first on

Actions and Rationale secondaryeducation. Asignificantinnovationwas theintegration of systems

thinking in geography, enabling the inclusion of essential ocean-related

topics, such as ecosystemn services and climate-ocean interactions. The

decision to make some ocean-related topics optional stemmed from an

I overloaded teaching schedule, allowing motivated teachers to incorporate

these themes into their lessons. Professional development sessions and

[ supportive textbooks were implemented to provide educators with the

necessary tools to teach multidisciplinary ocean concepts effectively.

’ c Motably, pioneering schools like Sint Lodewijks College and Sint Paulus

I School have taken proactive steps to introduce ocean science courses,
demonstrating the potential for interdisciplinary learning.

__ The experience in Flanders underscores the vital role played by a research
PFOIT'IISII'Ig aspects institute such asVLIZ as a collaborative hub among education stakeholders
in advancing Ocean Literacy. It has revealed the need for tailored didactic
frameworks to help teachers navigate complex, multidisciplinary topics.
Furthermore, the initiative highlights the significance of continuous
investment in ocean education. With a sustained focus on Ocean Literacy,
there is significant potential to equip the next generation to contribute
effectively to sustainable marine resource management and stewardship.

Figur 3 Case study Belgien fra UNESCO-publikationen Promoting Ocean Literacy - An Education Policy Brief

Selvom havforstaelse ikke betragtes som en prioritet i grundskoleuddannelsen, er der ifglge Pocze et
al.'s undersggelse (2020) en langvarig indsats i Belgien veerd at fremhaeve: sgklasser. Sgundervisning
er en form for udendgrsundervisning, der fik rodfzaestet i belgiske skoler i 1970'erne. Som fglge af
uddannelsesreformer indfgrt efter maj 1968 — herunder indfgrelsen af projektuger — begyndte
skolerne at organisere udendgrs programmer for det sidste ar i folkeskolen.

Hvert ar rejser omkring 30.000 bgrn til den flamske kyst i en uge for at leere om havet. Under disse
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udflugter udforsker de naturen, kulturen, historien og forskellige andre aspekter af den belgiske
kystlinje. Sgkurser tilbyder en af de mest betydningsfulde muligheder for havlaesefeaerdighed i flamsk
grundskoleuddannelse. Emnet havgraes kunne nemt blive introduceret under disse udendgrs

leeringsoplevelser.

b

Figur 4 Sgklasser ved den belgiske kyst @Spermaliehoeve

Kystuddannelsesorganisationer som Horizon Educatief vzw, Marine Ecological Center og
besggscentret The Duinpanne har gennem arene udviklet et bredt udvalg af workshops om
havrelaterede emner for skoler. Sddanne initiativer supplerer formel uddannelse ved at give praktiske
erfaringer relateret til havmiljger, potentielt inklusive gkosystemer for havgraes.

Selvom det ikke anbefales at sigte efter eksplicit inkludering af havgraesgkosystemer som et
selvsteendigt emne i den officielle lzeseplan, kan havgrees, da dette habitat ikke laengere findes i de
belgiske farvande, tjene som en staerk laeringskontekst. Den kan bruges i leerebgger, lerervejledninger
og undervisningsmaterialer til at illustrere bredere miljgmaessige temaer sasom marin biodiversitet,
levesteder og menneskets pavirkning af kystmiljger. Denne tilgang understgtter fleksibel integration
og kontekstuel lzering uden at kraeve formel laeseplansreform.

Konklusion:

Selvom det ikke eksplicit daekkes i det flamske pensum, kan det introduceres gennem emner relateret
til levesteder og miljgpavirkninger.

Spkurser og kystuddannelsescentre giver en vigtig mulighed for at integrere sggreesundervisning i
erfaringsbaseret, stedbaseret leering ved kysten.

Det anbefales ikke at sigte mod eksplicit at integrere emnet s@ggraes i leeseplanen. Det kan dog bruges
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som en laeringskontekst i skolehandbgger og undervisningsmaterialer om marine habitater.
Regerings- og institutionelle retningslinjer

Projekt for Autonomi og Fleksibilitet i Leereplanen (PACF)

Indarbejdelsen af havlesefaerdigheder i Portugals uddannelsesplan understgttes af
lovgivningsmaessige tiltag som Project for Autonomy and Curriculum Flexibility (PACF), der ggr det
muligt for skoler at tilpasse laeseplaner til lokale kontekster, herunder temaer om
havlaesefaerdigheder. P3 trods af havets allestedsnaerveerende i et land som Portugal, kunne man
forvente, at havrelaterede temaer ville veere en fremtreedende del af officielle pensum og daglige
undervisningsaktiviteter. Den fremherskende opfattelse tyder dog pa noget andet, da emner om hav
og hav er relativt underrepraesenterede i den formelle uddannelse (Fauville et al., 2012). Ifglge OECD
(2018) er de vaesentligste forhindringer for inkluderingen af havforstaelse i portugisiske laeseplaner
den overdrevne fragmentering af laeseplaner i mange discipliner, stgrrelsen af de nuvaerende
programmer og den reducerede praksis af tvaerfaglige projekter og problembaseret lzering. Dog tillod
den nylige lovgivning (DL55/2018) skoler at integrere innovative metoder og praksisser, hvilket gav en
mulighed for at udforske havleesefaerdigheder i portugisiske skoler. | sidste ende "tager havkyndige
individer handling, og gennem aktiv deltagelse i OL-oplevelser knytter fglelser og vaerdier til havet og
dets ressourcer" (Barracosa et al., 2019). PACF giver skolerne de ngdvendige betingelser for at tilpasse
det nationale lzeseplansprogram med lokalt indhold. Skoler kan saledes integrere innovative metoder
og praksisser for at fremme bedre lering. Dette projekt omfatter den nationale uddannelsesstrategi
for medborgerskab for at indfgre medborgerskabsuddannelse i skolerne. Denne strategi har skabt
obligatoriske undervisningsomrader som miljgundervisning, baeredygtighed, menneskerettigheder og
sundhed. Derudover fremmer den partnerskaber med NGO'er og andre institutioner. PACF anbefaler
at udvikle laeseplaner i overensstemmelse med lokale kontekster, forbundet med aktive metoder som
projektbaserede leeringsmetoder.

Denne nylige lovgivning repraesenterer en mulighed for at introducere og udforske temaet kystnaer ES
og OL i den portugisiske skolepensum. Havforstaelse giver elever og laerere mulighed for at arbejde
sammen med deres lokalsamfund og andre adfzerd for at reducere negative pavirkninger pa havet og
dets ressourcer, sa et sundt hav vil veere tilgaengeligt for kommende generationer. Desuden
anerkender OECD (Organisationen for @konomisk Samarbejde og Udvikling) Learning Framework 2030
(OECD, 2018b), at begrebet "kompetence" indebarer mere end blot tilegnelse af viden og
faerdigheder; det indebzerer mobilisering af viden, feerdigheder, holdninger og veerdier for at
impdekomme komplekse krav (som begrebet ES). En af anbefalingerne i OECD's Skills Strategy
Diagnosis for Portugal er "at justere beslutningskompetencen for at imgdekomme lokale behov."

Selvom havgraesforstaelse ikke eksplicit naevnes i officielle uddannelsesdokumenter, stgtter flere
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politikker havforstaelse generelt:
e "Environmental Education Framework for Sustainability" (DGE, 2018): Fremhaever behovet for
uddannelse i marine gkosystemer, men giver ikke specifikke retningslinjer for havgrasenge.
e Portugals "Biodiversitet 2030"-dagsorden: Anerkender vigtigheden af at beskytte kystnaere og
marine levesteder, herunder havgrasenge, som en del af bredere bevaringsindsatser.
Udfordringer og uddannelsesmaessige mangler
Pa trods af disse politikker forbliver havgraesforstaelse stort set overset i den nationale laseplan.
Mange undervisere mangler adgang til ressourcer og specialiseret traening om dette emne, hvilket ggr
det vanskeligt at integrere det i klasseaktiviteterne.
Initiativer for traening af havgraes i Portugal
Dog er der i de senere ar blevet gennemfgrt flere traeningsinitiativer med fokus pa gkosystemer af
havgreaes i Portugal, ledet af CCMAR (ALGAE Group) og den ikke-statslige organisation OCEAN ALIVE.
Disse initiativer har primaert vaeret rettet mod laerere og undervisere som en del af
efteruddannelsesprogrammer og har inkluderet specifikke tiltag tilpasset undervisere pa alle
uddannelsesniveauer i hele landet.
Traeningssessionerne har vaeret koncentreret i de sydlige og centrale regioner af Portugal og daekker
vigtige beskyttede omrader som Sapal de Castro Marim, Ria Formosa og Sado-flodmundingen. Disse
omrader fungerer som vigtige casestudier for praktisk laering, hvilket ggr det muligt for undervisere
bedre at forsta den gkologiske betydning af havgraesenge, deres rolle i marin biodiversitet og deres
bidrag til klimaforandringer gennem kulstofbinding.
Disse traeningsinitiativer er udviklet inden for rammerne af REASE-, SeagHorse- og Blue Forests
Education-projekterne, som navnes senere i dette dokument. Ved at udstyre lerere med
videnskabelig viden og praktiske ressourcer sigter disse initiativer mod at bygge bro over klgften i
havgraesforstaelse og fremme stgrre integration af havgrasrelaterede emner i skolepensum.
Udvidelse af sadanne traeningsprogrammer over et bredere geografisk omrade og sikring af langsigtet
institutionel stgtte vil veere afggrende for at styrke havlaesefaerdigheder og uddannelse i havbevarelse
i Portugal. Som en del af disse projekter er der ogsa udviklet undervisningsmaterialer til stgtte for
havgraeslaeseferdigheder og uddannelse i havbevarelse. Disse ressourcer kan tilgas via de respektive
projekthjemmesider.
Udvidelse af initiativer for uddannelse i havgraes
Pa trods af disse bestreebelser begraenser fraveeret af strukturerede undervisningsmaterialer og
specifikke leeringsmal relateret til gkosystemer af havgraes stadig elevernes eksponering for deres
miljgmaessige betydning. At adressere disse huller kraever malrettede uddannelsesstrategier,

herunder lzereruddannelsesprogrammer, udvikling af lzeseplaner og skabelse af interaktive
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leeringsvaerktgjer, der understreger havgraesengens rolle i havbevarelse og klimaregulering.

For effektivt at bygge bro over denne uddannelsesmaessige klgft skal denne type initiativer udvides og
multipliceres pa tvaers af forskellige regioner og uddannelsesniveauer. Styrkelse af institutionel stgtte
til havlaesefeerdigheder med fokus pa havgraes er afggrende for at sikre, at studerende og kommende

generationer anerkender vaerdien af disse gkosystemer og aktivt bidrager til deres beskyttelse.

4.1.2.1. Konklusion

Gennemgang af officielle dokumenter og uddannelsespolitikker i Graekenland, Cypern, Belgien og
Portugal afslgrer, at selvom miljgundervisning i stigende grad stgttes pa politiske niveauer, er
havgreeslaesefaerdighed enten fraveerende eller kun indirekte naevnt i formel grundskoleuddannelse i
alle fire lande.

| Graekenland behandler Undervisningsministeriet generelle miljgspgrgsmal gennem arlige cirkulzerer,
men har ikke noget eksplicit fokus pa hav- eller havgraesrelaterede emner. Cypern har en staerk politisk
ramme for uddannelse i baeredygtighed og overholdelse af EU-direktiver, men ikke udvidelse af
marinspecifikt materiale, isaer havgraes, til primaerniveau-pensum. Belgien, isaer det flamske samfund,
har Igse indgangspunkter til at integrere havindhold gennem miljgemner og oplevelsesbaserede
oplevelser som havkurser. Men i stedet for en eksplicit omtale anbefales det ikke at inkludere havgraes
pa grund af dets lokale udryddelse, selvom det stadig er veerd at bruge som et kontekstuelt
undervisningsveaerktgj.

Portugal fgrer i lovgivningsmaessig stgtte til laeseplanstilpasning og havforstaelse i nationale politikker
som PACF, men systematisk inddragelse af havgraesgkosystemer er stadig sjaelden. NGO-indsatser og
lereruddannelse har arbejdet fremad i at lukke hullet, men omfattende integration af laeseplaner og
langsigtet institutionel stptte er ngdvendig.

Mere generelt er der stadig en klgft mellem makro-miljgpolitikker og direkte indarbejdelse af
sggraessystemer i den nationale laereplan for grundskoleuddannelsen. For hvert land vil uddannelse
om havgraeslaesefardighed sikres gennem malrettede andringer af pensum, forbedret undervisning
af undervisere og bredere implementering af erfarings- og e-laeringsparadigmer for gget bevidsthed

og ejerskab blandt unge elever.

4.1.3. Generel europeeisk situation

Havforstaelse anses for at veere af stor betydning for at gge folks bevidsthed om bevarelse,
restaurering og baeredygtig brug af havet og dets ressourcer. Blandt de fremhavede begreber inden
for havlaesefaerdighed er gkosystemerne for havgraes. Ved at styrke havgraesforstaelse kan Europa
mobilisere kollektiv handling for at fremme sundheden og modstandsdygtigheden i disse vitale

gkosystemer, sa de fortsat leverer essentielle tjenester til bade havliv og menneskelige samfund. |
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dette afsnit giver vi et overblik over den marine og havgraes-forstaelse pa europaeisk niveau ved at
undersgge officielle rapporter fra EU-organer eller internationale organisationer, introducere
nggleinitiativer, rammer og politikker, der gaelder for flere lande, samt en oversigt over akademiske
artikler med fokus pa europaeisk sggraes- eller havuddannelse.

| 2015 introducerede IOC-UNESCO konceptet om Ocean Literacy og begyndte at arbejde for at styrke
bevaegelsens globale raekkevidde. | 2017 erklaerede FN's Generalforsamling Oceanvidenskabens Arti
for Baeredygtig Udvikling (2021-2030) for Ocean Decade. Som fglge heraf anerkendte 193 lande
havvidenskabens ngglerolle i at finde innovative havbaserede Igsninger pa tidens store globale
udfordringer. Struktureret omkring ti Ocean Decade Challenges, som reprasenterer de mest
umiddelbare og presserende behov for havviden, har Ocean Decade til formal at transformere maden,
hvorpa havvidenskab og viden genereres og bruges, og dermed fremskynde et skift fra det hav, vi har,
til det hav, vi gnsker, inden 2030. Forpligtelsen 'Ocean Literacy for All', lanceret ved den fgrste FN-
oceankonference i 2017, markerede starten pa en raekke aktiviteter for at fremme ocean literacy
verden over. Dette arbejde omfattede lanceringen af "Ocean Literacy For All Toolkit" (Santoro et al.,
2017) og oprettelsen af Ocean Literacy Portal, som fungerer som en one-stop-shop for
havforstaelsespraktikanter verden over. Disse initiativer har inspireret fgdslen af et multikulturelt
faellesskab af havforstaelsespraktikanter, som konstant promoverer konceptet pa internationalt plan.
Specifikt er IOC-UNESCO's "Ocean Literacy for All -A toolkit" (Santoro et al., 2017) resultatet af et faelles
arbejde, og det giver undervisere og lerende verden over innovative vaerktgjer, metoder og
ressourcer til at forstd de komplekse havprocesser og funktioner samt advare dem om de mest
presserende havrelaterede problemstillinger. Den praesenterer ogsa de veaesentlige videnskabelige
principper og information, der er ngdvendigt for at forsta arsag-virkningsforholdet mellem individuel
og kollektiv adfaerd samt de konsekvenser, der truer havets sundhed. Ressourcerne er designet til at
veere relevante for alle elever i alle aldre verden over og til at finde anvendelse i mange laeringsmiljger,
mens de i deres konkrete implementering naturligvis skal tilpasses den nationale eller lokale kontekst.
| samme sammenhaeng udgav IOC-UNESCO "Ocean Literacy and the I0C" (2017), som giver eksempler
pa I0C-samarbejdet med andre sektorer for at styrke aktiviteterne for havleesefeerdighed. Desuden
erkleerede FN's Generalforsamling i 2017 FN's Arti for Havvidenskab for Baeredygtig Udvikling (2021—
2030) for 'Ocean Decade', hvor 193 lande anerkendte havvidenskabens ngglerolle i at finde innovative
havbaserede Igsninger pa de store globale udfordringer i vores hastigt foranderlige verden. Dette
initiativ understreger, at stgtten til nye uddannelsestilgange er afggrende for Ocean Decades succes.
| 2019 udgav brochuren "Ocean Literacy for All Initiative - Summary of Achievements (2017-2018)"
med det formal at praesentere de aktiviteter, som IOC-UNESCO Project Office ved UNESCOs regionale

bureau for videnskab og kultur i Europa gennemfgrte i 2017 og 2018. Tre hovedaktiviteter blev
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implementeret i 2017:

1.

Udvikling af en meget synlig online platform — www.oceanliteracy.unesco.org — til at dele
ressourcer, projekter og viden om havlaesefaerdigheder og baeredygtig udvikling.
Organisering af den fgrste internationale konference om havforstaelse med det formal at
samle de mest fremtraedende personligheder fra den videnskabelige og akademiske verden,
offentlig og privat sektor, kunstfonde, NGQO'er, for at udvikle innovative metoder og ressourcer
til at kommunikere havlaesefaerdigheder.

Produktion og udbredelse af en flersproget publikation af undervisningsmateriale i form af et

veerktgjssaet, tilgaengeligt pa engelsk, fransk og spansk (Santoro et al., 2017).

Felgende aktiviteter blev gennemfgrt i 2018:

1.

Oprettelse og udvikling af et internationalt modul under Ocean School, et banebrydende
havvidenskabeligt uddannelsesprogram, for at fremme havforstaelse med hgjteknologiske,
immersive metoder. Specifikt bestod Ocean School af engagerende audiovisuelle materialer
sasom video, virtual reality, augmented reality, uddannelsesspil og andet interaktivt digitalt
indhold for at skabe en fglelsesmaessig og varig forbindelse til omgivelserne, gge motivationen
og fare eleverne til at tackle kritiske udfordringer ved at handle. At satte lokale emner i
centrum for studenterprojekter muligggr udvikling af overfgrbare faerdigheder senere i livet.
Organisering af den fgrste traeningsworkshop om Ocean School-programmet for at teste dets
anvendelse i forskellige kulturer og ekspertiseniveauer. Ocean School Teacher Training
Workshop i San José, Costa Rica (2.-4. december 2018) var det f@rste skridt til at teste
muligheden for at tilpasse Ocean School-programmet og teknologien til forskellige
uddannelsessystemer og geografiske og kulturelle kontekster. Den 2,5 dage lange
treeningsworkshop introducerede deltagerne til de interaktive veerktgjer og aktive
leeringsmaterialer, som platformen stiller til radighed. Sessionerne omfattede
kapacitetsopbygning, planleegning og samarbejdsforelaesninger for at forberede laerere til at
implementere Ocean School i deres klasselokaler, hvilket gav dem et konkret vidensgrundlag
og planer for implementering af veerktgjer og tilgange, der skal bruges i deres lande.
Traeningen gjorde det ogsa muligt at fremme nye samarbejder mellem laererne og skabte et
regionalt fellesskab af undervisere, der er interesserede i at fremme havlaeseferdigheder
bade lokalt og nationalt.

Organisering af det fgrste ekspertmgde for at stgtte beslutningsprocesser relateret til
havforvaltning gennem havlaesefeerdigheder. Formalet med workshoppen var at finde de
mest effektive mader at kommunikere havviden til forskellige malgrupper og at dele bedste

praksis og innovative synspunkter pa udfordringerne ved at omsaette viden til handling ved
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brug af kreative og interaktive vaerktgjer til havlaesefaerdigheder.

Publikationen "Ocean Literacy within the United Nations Ocean Decade of Ocean Science for

Sustainable Development-Framework for Action" udgivet i 2021 beskriver en implementeringsplan

inden for fire specifikke prioriterede omrader for at styrke havforstaelse og beskytte og bevare

havmiljget. To af de prioriterede omrader vedrgrer formel uddannelse:

1.

Integrering af havforstaelse i uddannelsespolitik: Politikker styrer og hjalper med at forme
driften af formelle og ikke-formelle uddannelsessystemer globalt. Selvom vedtagelsen af
overordnede politikker vedrgrende miljguddannelse og uddannelse for baeredygtig udvikling
stiger globalt, er der i mange tilfaelde stadig et kritisk behov for yderligere at styrke specifikke
havspgrgsmal inden for disse dagsordener ved at overveje vigtigheden af at informere
beslutningstagere og udvikle yderligere politikker for at fremme havforstaelse. Systemisk
forandring i forhold til havforstaelse vil kraeve relevante, kontekstspecifikke og
sammenhangende politikker designet af ministerier og lokale myndigheder, understgttet af
tveersektorielt og multistakeholder-engagement. De mulige tiltag for dette omrade er:
o Etabler en national strategi for havforstaelse og koordineringsmekanisme for
havforstaelse, og udpege et nationalt fokuspunkt for havforstaelse.
o Inkludér havforstidelse i de nationale laeseplanstandarder for at integrere
havundervisning i grundskoler og gymnasier.
o Tilbyde/organisere traningsprogrammer for embedsmand om havbaeredygtighed
og/eller muligheder inden for den bla gkonomi.
o g investeringerne i havlaeseskoler og/eller havleeseprogrammer.
Forbedring af formel uddannelse i havforstaelse: Formelle uddannelsesinstitutioner pa alle
niveauer fra grundskole til ungdomsuddannelse er ngglen til at forme viden, holdninger,
adfeerd og handlinger for havets baeredygtighed. Alt for ofte bliver samfundets idéer og viden
om havet og beaeredygtighedsspgrgsmal generelt udtaenkt i taenketanke. Ocean Literacy,
anvendt gennem en tveaerfaglig og tvaergaende tilgang, kan indarbejdes i de fleste
klassevaerelseskurser og, hvilket understgtter havforvaltning og regelmaessig fagundervisning.
Derudover kan Ocean Literacy ved at fremme kontekstspecifik og praktisk leering og
undersggelsesbaseret laering give muligheder for at forbedre kritisk taenkning, problemlgsning
og lederskab, blandt andre vaesentlige uddannelsesmaessige resultater. De mulige tiltag for
dette omrade er:
e Traeningsprogrammer for kommende undervisere og aktive undervisere fra flere
discipliner, herunder Ocean Literacy-workshops, kurser og ekskursioner, bade fysisk

og online.
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e Vidensudveksling mellem formelle undervisere og eksperter.
e Udvikling af laeseplansmaterialer til grundskoler og gymnasier, herunder digitale
ressourcer og verktgjer.
o Naturbaserede muligheder og uddannelsesaktiviteter for eleverne (f.eks.
ekskursioner, interaktive workshops).
IOC-UNESCO's veerktgjssaet "A new blue curriculum" for beslutningstagere, udgivet i 2022, har til
formal at nd de mal, der er foreslaet i den strategiske vision om "Ocean Literacy within United Nations
Ocean Decade of Ocean Science for Sustainable Development - Framework for Action", som
fastlaegger "mainstreaming af ocean literacy i dannelsen af uddannelsespolitik" og "styrkelse af ocean-
literacy i formel uddannelse" som en prioritet for ocean-artiet. Denne publikation inviterer
uddannelsesmyndigheder og ministerier til at engagere sig i nye tendenser i skolepensum og har til
formal at stgtte beslutningstagere og leeseplansudviklere i implementeringen af havforstaelse i deres
nationale laseplansramme. For at fremme adfaerdssendring gennem indfgrelse af havforstaelse i
skolepensum fremhaever vaerktgjskassen Theory of Change og tilbyder fglgende firedelte matrix til at
designe en laeseplan rig pa havindhold: viden og bevidsthed, naturforbindelser, veerdier samt
holdninger og kompetencer. Ifglge veerktgjskassen kan fglgende nye tendenser inden for
uddannelsestilgange og -metoder forme en progressiv bla laeseplan:

e At omfavne havforstdelse gennem en helhedsorienteret tilgang fremmer en
helhedsorienteret forstaelse af havets betydning og opmuntrer eleverne til at handle,
interagere og deltage som aktive borgere.

® Fleksible og hybride undervisnings- og laeringsmetoder muligggr inkluderende
havundervisning gennem brug af innovative veerktgjer som virtual reality, forskellige
materialer og opmaerksomhed pa individuelle elevbehov.

® At give leerere treening og feerdigbrugsmaterialer om havforstaelse opbygger netveaerk af
selvsikre, forbundne undervisere.

e Fritidsaktiviteter og ekskursioner forbedrer de studerendes trivsel og giver muligheder for
samarbejde med NGO'er, akademiske institutioner og lokalsamfund om initiativer til at gge
bevidstheden og beskytte havmiljget.

® At forstd og veerdsaette lokal, traditionel og oprindelig viden om havet bidrager til en
flerperspektivisk tilgang til havindhold.

® At inkludere bla casestudier og eksempler hjelper med at overvinde terrestriske bias og
misforstaelser om havet og fremme havforstaelse i omrader langt fra kysten.

® En bla laeseplan betragter havet pa tveers af flere discipliner og forbinder viden mellem

naturvidenskab og humaniora; og spaender over bade lokale og globale niveauer og uddanner
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som studerende fremsynede globale borgere.
® At gge bevidstheden om havforstaelse gger dens inklusion i politiske rammer, fremhaver
dens forbindelser til nationale prioriteter og tiltraekker finansiering til initiativer.

For at stgtte udviklingen og implementeringen af bla leereplaner giver anden del af denne manual en
vaerktgjskasse, der guider beslutningstagere gennem processen:

e Overvejelse af tilgange til udvikling af en bla laeseplan

e Implementering af forandringsteorien

e Forstaelse af elementerne i en bla laeseplan

e Revision af den nuvaerende laeseplansstruktur

e Kortlaegning af nationale prioriteter, politikker og havlaesefaerdigheder
Ifglge rapporten "State-of-the-Art of Ocean Literacy" (2022) skifter fokusset for det globale feellesskab
af forskere og praktikere inden for havlaeseferdigheder — fra at skabe plads til havet i formel
uddannelse til at udvikle kritisk informerede, kontekstspecifikke initiativer for havlitteraere samfund.
Denne rapport gennemgar metoder og tilgange i det nuveerende landskab for havforstaelse samt
forskningsprioriteter. Et szt succesfulde casestudier praesenteres i sektionen, hvilket inspirerer til en
aspirerende tjekliste for initiativer inden for havlaeseferdigheder. Fem forslag eller kritisk Ocean
Literacy fremsaettes for at forestille sig en vej frem for forskere, praktikere og interessenter, der er
involveret i det faelles mal om at fremme Ocean Literacy pa verdensplan.
"Best Practice Manual for National Decade Committees" (2023) indeholder otte Case Studies fra
National Decade Committee, der fglger deres dannelse og aktiviteter. De giver noget national
baggrundskontekst for havvidenskab, overvejelser for oprettelsen af en National Decade Committee
samt eksempler pa succesfulde strategier og handlinger. Manualen indeholder ogsa 21 vignetter, der
fremhaever, hvordan National Decade Committees tackler specifikke prioriteter og udfordringer.
National Decade Committees retter sig ogsa mod skoler for Ocean Literacy-programmer. Iseer gennem
aktiviteter eller udvikling af havfokuserede laeseplaner.
Rapporten "Collaborating with the ocean - A new model for ocean-literate corporate action" (2023)
udvikler stgttende vaerktgjer til at etablere og fremme programmer med en positiv indvirkning pa hav-
og kystmiljget, lokalsamfund og samfund. Rapporten analyserer bedste praksis for privat sektors
involvering i at fremme havforstadelsesprogrammer, havforskning samt projekter inden for
havbeskyttelse og fornyelse verden over. Malet med rapporten er at give vejledning til private
virksomheders ledere og ledere, forskere, institutioner og nonprofitorganisationer om at fremme
samarbejde pa tveers af sektorer for yderligere fremme af havbevarelse. De casestudier, der beskrives
i rapporten, er fglgende:

e Accenture - ReefCloud
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® AXA - Ocean Education Encounter Edu

e Bioderma (NAOS) - Gorgonia Barcelona
® Biotherm (L'Oreal Groupe) — Water Lovers
e Bloomberg Philanthropies - Ocean Initiative
® Deloitte — The Ocean Cleanup partnership
e Deutsche Bank - Ocean Resilience Philanthropy Fund
e E.ON Italia — Save the Wave
® Google — Ocean Education
® ISDIN - Posidonia Regeneration Programme
® Panerai - Ocean Initiative
e Prada-koncernen —SEA BEYOND
o Rpd Eléctrica de Espafia — Marine Forest
® Rolex - Mission Blue Perpetual Planet
o Taylors Vine — SeaBnB
| juli 2023 udsendte 10C Circular Letter nr. 2951 — en opfordring til de officielle nationale
koordinerende organer om at samarbejde med IOC om at integrere havforstdelse i skolepensum inden
2025 som led i Uddannelse for Baeredygtig Udvikling. Ifglge opfordringen vil 10C tilbyde
medlemsstaterne stgtte til at:
1. At arbejde for fremme af en bla laeseplan inden for uddannelsesministerier, nationale
specialiserede agenturer og sekretzerer inden 2035;
2. Opfordring af alle regioner til at integrere havforstaelse i nationale uddannelsesrammer,
herunder pensum, lerebgger og lektionsplaner;
3. Atsikre, at havforstaelse tilpasses lokale realiteter, hvilket muligggr bevidste beslutninger om
havet;
4. Organisering af lokalt tilpasset Blue Curriculum-traening pa det lokale nationale sprog, som
kan fremme indsats pa nationalt niveau og hjeelpe med koordineret handling verden over; og
5. Afholder traeningsworkshops og udvikler ressourcematerialer pa forskellige sprog
Rapporten "Ambition, Handling, Indflydelse: Ocean Decade Pathway to 2030. "Konsoliderede
resultater af Vision 2030-processen” (2024) opsummerer resultaterne og prioriterede anbefalinger fra
Vision 2030-processen, som blev ivaerksat for at forfine den fremtidige retning for Ocean Decade og
yderligere styrke engagement og effekt frem til 2030 og fremover. Vision 2030-processen var rammen,
der blev brugt til at fremme diskussion under 2024 Ocean Decade Conference, som blev afholdt i
Barcelona i april 2024.

Rapporten "Ocean Literacy and the Atlantic Region — A Toolkit for Educators" (2024) har til formal at
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bidrage til fremme af Ocean Literacy (OL) og Verdensmalene for baeredygtig udvikling i
Atlanterhavsregionen ved at give laerere tilstraekkelige veerktgjer til havleesefeerdigheder og stgtte
inddragelsen af Ocean Literacy i skolepensum, bidrage til en litteraturgennemgang og eksempler pa
de forskellige aspekter af Atlanterhavet samt eksempler pd succesfulde initiativer i
Atlanterhavsregionen. Denne publikation har til formal at fremvise og bringe eksempler pa, hvordan
leerere og undervisere kan bruge eksempler og tilpasse Ocean Literacy-koncepter til klassevaerelset,
sa havet bliver tilgaengeligt for et stort antal elever. Specifikt giver en af sektionerne i dette
veaerktgjssaet et interaktivt materiale til leerere med lektionsplaner, der kan udvikles sammen med
eleverne og isar udforske de nye koncepter i AtlantECO-projektet.

"Venedigerklaeringen om havforstaelse i praksis" (2024), faerdiggjort og underskrevet under den fgrste
verdenskonference om havforstdelse i Venedig i juni 2024, er en hensigtserklering for
havforstaelsessamfundet, mens det sgger at forme dagsordenen ved FN's havkonference (UNOC), der
afholdes i Nice, Frankrig, i juni 2025. og mere generelt at engagere samfundet i at regenerere det
mest veerdifulde gkosystem pa vores planet. En af de foreslaede tiltag vedrgrer udviklingen af en solid
og tilpasningsdygtig ramme for havforstaelse for formelle og ikke-formelle uddannelsessystemer for
alle interessenter, fra elever til undervisere og beslutningstagere.

| denne sammenhaeng og som svar pa de miljgmaessige udfordringer og menneskelige aktiviteter, der
pavirker europaeiske hav, har EU etableret en omfattende politisk ramme for at handtere og handtere
disse problemstillinger. Specifikt anerkender Europa-Kommissionen det presserende behov for at
styrke de europaiske borgeres havforstedlse som et afggrende element i implementeringen af
bzredygtig forvaltning af havet.

European Ocean Coalition (EU40cean) samler forskellige organisationer, projekter og enkeltpersoner,
der arbejder for at fremme havforstaelse og baeredygtig havforvaltning. Netveerket af Europaeiske Bla
Skoler er en af Koalitionens tre sgjler, etableret som et knudepunkt for alle skoler og lzerere, der
bestraber sig pa at engagere elever i oceaniske emner og uddanne en ny generation af havkyndige
unge borgere. Dette initiativ har til formal at integrere marine og maritime emner i klasseveaerelserne
og skabe bevidsthed og ansvar for vores have blandt eleverne. Skoler kan blive medlem af netvaerket
ved at tage Find the Blue-udfordringen op og identificere et havbaseret emne, der er relevant for
eleverne, samarbejde med eleverne om at skabe et skoleprojekt og ggre havet til en del af skolens
pensum gennem projektbaseret lzering.

Det Europ=iske Havatlas er et offentligt tilgeengeligt webbaseret vaerktgj, der leverer interaktiv og
varieret information pa en omfattende made til et bredt publikum og deekker emner som miljg,
turisme, sikkerhed, energi, transport, affald, havbund, fiskeriaktivitet og akvakultur. Den bestar af en

samling kort med palidelige data om naturlige og sociogkonomiske traek i Europas kystregioner. Atlas
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Teachers' Corner har til formal at tilbyde en platform, hvor lzerere kan finde gvelser efter aldersgruppe
om en bred vifte af marine emner. Atlasset kan bruges i klasseveerelset til at udvide viden om
havvidenskab, geografi, jordvidenskab, miljg, naturbeskyttelse, klimaforandringer, gkonomi og
baeredygtig udvikling og hjelpe eleverne med at udvikle en lang raekke kompetencer. Det kan ogsa
stgtte tveerfaglige aktiviteter og skoleprojekter.

"Out of the blue: The value of seagrasses to the environment and to people" var den fgrste globale
rapport, der blev lanceret i 2020 af FN om vigtigheden af havgraes-gkosystemer for miljget og for
mennesker; Det blev habet, at denne rapport vil bidrage til at gge bevidstheden om vigtigheden, men
ogsa sarbarheden, af dette kritiske, men ofte undervurderede marine gkosystem. Denne globale
synteserapport bygger videre pa det fundament, som utallige individer verden over har lagt, som har
brugt deres tid, energi og ressourcer pa at forstd disse fantastiske habitater. World Seagrass
Association blev etableret i 2000 af en gruppe pa 11 sddanne personer fra 7 forskellige lande for at
@¢ge bevidstheden om vigtigheden af havgraes, lette treening og informationsudveksling, indsamle og
gore forvaltningsinformation let tilgeengelig for bevarelse af havgraeshabitater samt yde politisk stgtte
til havmiljgets bzeredygtighed, biodiversitet og modstandsdygtighed. Siden da er WSA vokset til at
omfatte medlemmer fra mere end 20 lande, faciliteret videnskabelig udveksling via International
Seagrass Biology Workshop-serien, bidraget til udviklingen af det fgrste Global Atlas of Seagrass og
senest ledet en indsats for at udvikle en uformel 'World Seagrass Day' for at gge den globale
bevidsthed om disse vigtige gkosystemer. Det er World Seagrass Associations hab, at denne rapport
yderligere vil gge profilen af disse undervurderede ressourcer og give en vej frem for deres bevarelse
og videnskabsbaserede forvaltning.

Dokumentet "Protecting Seagrass Through Payments for Ecosystem Services: A Community Guide",
udgivet i 2020, undersgger, hvordan samfundsgrupper kunne bruge Payments for Ecosystems Services
til at drive et projekt for bevaring af havgraes. Den beskriver kravene til at drive et projekt og
indeholder bedste praksis i vejledning til at styre og drive et lokalt forankret naturbevaringsprojekt.
Ifglge guiden kunne fordelene ved bevarelse vaere muligheder for rekreation, uddannelse og
forskning. Blandt de bedste praksisser, der navnes i rapporten "Collaborating with the ocean - A new
model for ocean-literate corporate action" (2023), vedrgrer fglgende programmer uddannelse i
havgraes.

Save the Wave er et IOC/UNESCO-projekt, som E.ON og dets kunder stgtter, og som er en del af det
bredere Ocean Decade-initiativ oprettet af FN og UNESCO's mellemstatslige oceanografiske
kommission (IOC/UNESCO). Projektet har fokus pa Posidonia oceanica-engene. Programmet
omfattede uddannelsesprogrammer og traeningsaktiviteter, der var rettet mod unge, studerende,

fiskere og ivaerksaettere i kystturismesektoren og videre, og iseer mange elever i grundskolen og
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gymnasiet.

ISDIN leder Posidonia Genopretningsprogrammet ud for gen Formentera pa Balearerne og er tradt ind
i frontlinjen for aktivt at stgtte denne grenne havbund og beskytte havet og dets skabninger med det
formal at genbefolke markerne i Posidonia samt at iveerksaette en kampagne for at gge bevidstheden
om den ngglerolle, denne plante spiller. Blandt andet tilbyder projektet et uddannelsesprogram kaldet
Dive Camp, hvor unge og bgrn (8 til 17 ar) deltager i at plante Posidonia oceanica, samt et frivilligt
program, hvor turister og dykkere kan hjalpe med at plante Posidonia.

Red Eléctricas Marine Forest er et banebrydende globalt projekt, igangsat i 2012 i partnerskab med
det spanske nationale forskningsrad (CSIC) for at genoprette Posidonia oceanica-lag omkring Mallorca.
Projektet er ogsa udvidet til miljgundervisning med programmet "La Posidonia a I'Aula” (Posidonia i
klasseveerelset), udviklet af IMEDEA til Mallorcas grund- og gymnasier.

| maj 2022 erkleerede Generalforsamlingen den 1. marts for Verdens Havgraesdag. Resolutionen
fremhaever det presserende behov for at gge bevidstheden pa alle niveauer og fremme og facilitere
handlinger for bevarelse af spgraesset for at bidrage til deres sundhed og udvikling, idet det er vigtigt
at forbedre gkosystemtjenester og -funktioner for at opna de baeredygtige udviklingsmal.

Der blev lavet en oversigt over akademiske artikler med fokus pa europaisk maritim uddannelse.
Undersggelsen blev gennemfgrt i januar 2025 gennem en bibliografisk undersggelse ved brug af
Scopus' tveerfaglige database. Publikationer blev sggt fra databasens brugerdefinerede data ved hjzelp
af "ocean", "literacy" og "school" som sggekriterier. De dokumenter, hvor de fgrnaevnte spgekriterier
optradte i titel, nggleord og/eller abstract, blev inkluderet i undersggelsen. Screeningen blev
gennemfgrt pa titel-, abstrakt- og fuldtekstniveau. Artikler blev inkluderet, hvis de fokuserede pa
havlaeseferdigheder i grundskoleuddannelsen i Europa.

| alt blev 135 referencer offentliggjort fgr 20. januar 2025 importeret. Screening pa titel- og
abstraktniveau, og i et andet trin pa fuldtekstniveau, udelukkede 101 referencer og efterlod 34
referencer, som opfyldte alle sggekriterier. En komplet liste over disse 34 publikationer findes i bilag
A. Niogtyve artikler publiceret i tidsskrifter (n=29, 85,3 % af alle artikler), fire bogkapitler (n=4, 11,8 %)
og én artikel offentliggjort i konferenceproceedings (n = 1; 2,9 %) udgjorde litteraturgrundlaget.

Den tidligste artikel om havforstaelse, der omhandlede den faglige viden om havvidenskab hos graeske
folkeskolelaerere og deres holdninger til havforvaltning, blev udgivet i 2015 (Mogias et al. 2015).
Antallet af artikler steg fra 2018 og frem og toppede i 2024 (n=8).

Havforstaelsesstudier er oftest blevet gennemfgrt i Portugal (n=7), efterfulgt af Graekenland (n=4),
Kroatien (n=3), Irland (n=2), Italien (n=2), Polen (n=2), Spanien (n=2) og Storbritannien (n=1), mens ti
(n=10) studier havde flere studiesteder.

Ocean Literacy (OL)-artiklerne er placeret i flere kategorier efter deres indhold. Hver publikation kunne
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tilhgre mere end én kategori. Isaer kan disse artikler skelnes blandt andet i artikler, der definerer og
konceptualiserer OL (Mokos et al. 2020a), artikler der inkluderer studier, der analyserer og gennemgar
OL-studier (f.eks. Ahmad-Kamil et al. 2022), artikler der indeholder brug og evaluering af bgger i
forhold til OL (f.eks. Aurélio et al. 2021, Mogias et al. 2021, Ezgeto-Balic og Balic, 2024), artikler
inklusive skalaudviklingsstudier for at bestemme elevers OL-niveauer (f.eks. Markos et al. 2017),
artikler der maler og evaluerer elevers og leereres OL-niveauer (f.eks. Mogias et al. 2015, 2019, Ashley
et al. 2019, Realdon et al. 2019, Costa et al. 2024), artikler der indeholder studier om udviklingen af
elevers og/eller teknikeres OL-niveauer (f.eks. Ashley et al. 2019, Mokos et al. 2020b, Boaventura et
al. 2021, Baldrighi et al. 2022, Kevrekidis et al. 2024, Silva et al. 2024), artikler til organisering og
forbedring af undervisningsmiljger for OL (f.eks. Zielinsky et al. 2021, Miovi, 2022, Chappell og
Hetherington 2023, Schio og Reis 2024), artikler om brugen af digitale teknologier til OL-undervisning
(Leitdo et al. 2022a, b, Chappell og Hetherington 2024), artikler der udforsker brugen af spil til
undervisning i OL (Leitao et al. 2022a, b), artikler om uddannelsesprogrammer designet til at undervise
i OL (f.eks. Baldrighi et al. 2022, Kevrekidis et al. 2024), artikler hvor beeredygtighed er forbundet med
OL (f.eks. Ashley et al. 2019, Mokos et al. 2020b), og artikler med Citizen Science-tilgangen (f.eks.
Ceccaroni et al. 2023).

For mere grundigt at indfange forskningen om havforstdelse i grundskoleuddannelse, som er udviklet
i Europa, praesenteres en kort beskrivelse af nogle repraesentative artikler, baseret pa artiklens
abstract, nedenfor.

Mogias et al. (2015): Graeske laereres niveau af havforstaelse blev vurderet ved hjaelp af et revideret
spprgeskema om havindholdsviden og et instrument om havforvaltning. Rasch-analyser viste, at begge
mals elementer var velrettet mod stikprgven. Laerere uden tjeneste havde en moderat viden om
havvidenskab og positive holdninger til havforvaltning; de fik det meste information om havindhold
fra internettet og massemedierne og mindre fra formel uddannelse, ikke-statslige organisationer,
bgger og fritidsaktiviteter. Studerende, der for det meste foretrak internettet og massemedier,
scorede markant hgjere pa vidensspgrgeskemaet. Resultaterne kan bidrage til at forbedre lzerernes
havforstaelse.

Mogias et al. (2019): | denne undersggelse blev grundskoleelevernes (3.-6. klasse) faglige viden om
havvidenskabelige emner undersggt. Et struktureret spgrgeskema blev administreret til 1004
studerende, der deltog i en tvaerkulturel undersggelse fra tre middelhavslande (Italien, Kroatien og
Grzkenland). Resultaterne af undersggelsen viste et ret moderat vidensniveau i det samlede udvalg,
mens der blev registreret sma forskelle mellem de tre lande, hvilket afslgrede feelles viden og
misforstaelser. Rasch-analysen blev anvendt for yderligere at evaluere validiteten af resultaterne,

mens indflydelsen af visse demografiske forhold pa elevernes vidensniveau ogsa blev undersggt.
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Denne undersggelse afsluttede med en diskussion af konsekvenserne for udviklingen af nationale
leeseplaner pa grundskoleniveau for at fremme havforstaelse og sikre beskyttelse og bevarelse af
Middelhavet.

Mokos et al. (2020a): Baseret pa Ocean Literacy-rammen udviklede havforskere og undervisere guiden
"Mediterranean Sea Literacy" (MSL), tilpasset de seerlige forhold i Middelhavsregionen, som
praesenteres i denne artikel. MSL's principper (7) og koncepter (43), som fungerer som vejledning for
forskning, uddannelse, informerede beslutninger og forbedrede borgernes livsstil, har til formal at
bidrage til miljgbeskyttelse, bevarelse og genopretning af Middelhavet samt at bidrage til at opna en
grgn, innovativ og baeredygtig gkonomi.

Mokos et al. (2020b): Denne undersggelse praesenterede niveauet af maritim viden i et udvalg af
folkeskoleelever fgr og efter forskellige tematiserede ikke-formelle uddannelsesinterventioner samt
effekten af ikke-formelle uddannelsesaktiviteter pa elevernes viden. Disse aktiviteter fgrte til en
markant stigning i vidensniveauet tre uger efter, at de blev udfgrt, hvilket indikerer fastholdelse af den
opnaede information. Udfgrte uddannelsesaktiviteter og vidensoverfgrsel fra kandidatniveau til
folkeskoleniveau ggede markant elevernes vidensniveau og dermed havforstaelse og afslgrede nogle
af de misforstdede laeringsopfattelser. Resultaterne af denne undersggelse viste, at der er behov for
en integreret tilgang til undervisning i havforstaelse, der starter fra de tidlige klassetrin ved at
kombinere lereres faglige udvikling, styrke havrelaterede emner i skolepensum og fremme ikke-
formelle uddannelsesaktiviteter.

Costa et al. (2021): Formalet med dette arbejde var at praesentere Portuguese Blue School-
programmet, et initiativ fédt som svar pa ovenstaende behov, for at forberede havlzaeste borgere og
stgtte udviklingen af den bld gkonomi. Blue School PT-programmet fremmer en integreret politisk
strategi for maritim uddannelse, der kan engagere alle havsektorer, med det formal at forbedre
niveauet af havforstaelse pa kort og lang sigt. Under ledelse af Havministeriet stgttes Den BIa Skole af
universiteter, statslige og ikke-statslige organisationer, kommuner, industrier og virksomheder. | de
forskellige afsnit praesenterede forfatterne et overblik over havlaeselighedens kontekst bag
oprettelsen af Blue School, Blue School-konceptet og funktionen samt resultaterne af dens fgrste
implementeringsar. Dette program, der passer til malene i FN's verdensmal for baeredygtig udvikling
(SDG) 4, 14 og 17, tog hgjde for de nationale strategier for hav og uddannelse samt den udviklende
opfattelse af havforstaelse, og adresserede identificerede barrierer for implementeringen i skolerne.
Miovi (2022): "Percorsi nel Blu"-projektet er en revolutionerende "Blue School"-model for
velintegreret havlesefaerdighed (OL) og marin borgerforskning (MCS), promoveret af en
naturfagsleerer og uafhaengig forsker ved ISA2 gymnasieinstituttet i La Spezia, Italien. Siden 2011 har

projektet etableret et netveerk mellem skoler, institutioner og borgere samt indgaet et partnerskab
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med forskningscentre for dataindsamling pa kystomrader beliggende i "Pelagos" pattedyrreservat i
det liguriske og tyrrhenske hav. Projektet fokuserer pa ngglepunkterne i OL og MCS og fremmer en
gradvis implementering af videnskabelig forstdelse i marinbiologi og kystovervagningsteknikker i
skolepensum i en periode med vertikal og gradvis langvarig treening, fra bgrnehave til universitet.
"Percorsi nel Blu" harmoniserer de eksisterende uddannelsesplaner med de sidste anbefalinger fra
FN's mal for baeredygtig udvikling (FN's SDG'er) i 2030-dagsordenen for at forbedre undervisningen i
naturvidenskab, teknologi, ingenigrvidenskab og matematik (STEM-discipliner). OL-processen fglger
hele uddannelsesforlgbet og involverer aktivt studerende i genkendelsen af marine flora og fauna
under forskningsaktiviteter pa stranden samt dykkerundersggelser i forskningskampagner. Den store
indflydelse pa samfundet, det bemaerkelsesvaerdige antal deltagere og de relevante videnskabelige
resultater fra de fgrste registreringer af fremmede og hjemmehgrende arter gger elevernes interesse
for STEM-discipliner og havvidenskab og motiverer dem til at formidle deres erfaringer, hvilket skaber
bevidsthed om globalt medborgerskab, som omfatter hele samfundet, bade inden for og uden for
skolen.

Ceccaroni et al. (2023): Netvaerket af Europaeiske Bla Skoler, etableret under EU40Ocean Coalition for
Ocean Literacy, har forbedret hav- og vandkompetence; men dette netveerk skal vokse og
understgttes. Denne undersggelse praesenterede ProBleu, et nyligt finansieret EU-projekt, der vil
udvide og stgtte netvaerket, delvist gennem brug af borgerforskning. Kernen i den foresldaede metode
er at facilitere skoleaktiviteter relateret til hav- og vandfaerdigheder gennem finansieringsopkald for
at opretholde og berige de nuvaerende skoleaktiviteter samt saette gang i og stgtte nye aktiviteter.
Resultaterne af projektet forventes at fa omfattende og langsigtede konsekvenser pa tveers af
samfundet samt oceaniske, kystnzere og indlandsvandmiljger.

Ezgeta-Balic og Balic (2024): Denne undersggelse analyserede integrationen af oceaniske
leesefaerdigheder (OLP) og begreber i kroatisk grundskoleuddannelse. Indholdet i laerebgger for 1.-8.
klasse om natur, biologi, geografi, kemi og fysik blev undersggt. | alt blev 7.520 sider fordelt pa 55
lzerebgger analyseret. Resultaterne viste, at selvom alle syv OLP'er var til stede, var adskillige begreber
fraveerende eller kun delvist adresseret. Der blev identificeret uoverensstemmelser med den
anbefalede Ocean Literacy Scope and Sequence, iszer i de lavere klassetrin. Resultaterne fremhaever
huller i inddragelsen af havvidenskabelige emner i formel uddannelse. @get inddragelse af OL-
principper og -koncepter pa tveers af og klassetrin vil give eleverne omfattende viden om havet og give
fremtidige generationer mulighed for at treeffe informerede beslutninger og tage ansvarlige skridt
vedrgrende havets beaeredygtighed og bevarelse. Resultaterne understreger ngdvendigheden af
samarbejde mellem havforskere, uddannelsesspecialister og beslutningstagere for at indarbejde OL i

laeseplaner og leerebgger, hvilket gger elevernes forstaelse af havvidenskab.
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Schio og Reis (2024): Ved at fglge en designbaseret forskningsmetode udviklede denne undersggelse
en padagogisk model for at fremme havborgerskab gennem anvendelsen af en designcyklus
bestdende af fire faser: (1) indledende forskning, (2) planlaegning, (3) handling og (4) evaluering.
Denne artikel praesenterer resultaterne af fase 1 og 2, som definerer det konceptuelle grundlag for
den paedagogiske model samt planlaegningen af handlinger til dens implementering i skolemiljget. Det
konceptuelle fundament blev etableret ved at treekke pa de teoretiske principper for en
systemisk/kompleks tilgang til uddannelse sammen med teoretiske metodologiske elementer samlet
fra litteratur inden for havforstaelse og havborgerskab. Under planleegningsfasen blev seks
uddannelsesaktiviteter defineret, som skulle gennemfgres som en del af et borgerforskningsprojekt
for at overvage kystzonen. Denne model blev udviklet med det formal at ga ud over teoretiske
begreber for at tilbyde skolerne en praktisk og objektiv vejledning til at fremme havborgerskab i
grunduddannelsen.

Costa et al. (2024): Denne undersggelse underspgte Azorernes opfattelse af havforstaelse. Denne
undersggelse havde til formal at evaluere, hvordan havrelaterede temaer indarbejdes i de almindelige
undervisningsaktiviteter, og hvordan azoriske skoler uddanner elever til at blive miljgmaessigt
ansvarlige for havets baredygtighed. Med mal om SDG 14 blev et online spgrgeskema sendt til alle
offentlige skoler i ggruppen og distribueret til leerere i skolearet 2021/22. | alt blev 426 svar fra en
potentiel malgruppe pa 5502 laerere accepteret som gyldige. Forfatterne fandt, at
undervisningsmiljget har en generel bevidsthed om havlaesefzaerdigheder, hvilket ikke afspejles i den
paedagogiske praksis, da 58% af respondenterne ikke integrerer havrelaterede temaer i deres
aktiviteter. Desuden er de fleste skoler i ggruppen ikke integreret i havlaeseprojekter. Resultaterne
understreger behovet for at indarbejde havtemaer i officielle lzeseplaner og manualer samt udvikle let
tilgaengelige havrelaterede laeringsmaterialer for at sikre havets miljgmaessige beeredygtighed.
Kevrekidis et al. (2024): Det primaere mal med denne undersggelse var at bidrage til bevarelse og
baredygtig brug af havene ved at fremme havforstaelse. Den undersggte virkningen af et
uddannelsesprogram pa greeske folkeskole- og gymnasieelevers viden om kystlaguner og holdninger
til bevarelse af havmiljget. En uddannelsesressource med titlen "Exploring the Coastal Lagoons" blev
udviklet for at lette den ikke-formelle uddannelsesintervention. Programmet omfattede
klasseveerelses-, feltarbejde/udendgrs- og laboratorieaktiviteter med fokus pa at gge forstaelsen af
kystlaguners abiotiske og biotiske egenskaber samt menneskelig indbyrdes forbindelse. Resultaterne
viste forbedret viden og en smule mere positive holdninger efter den didaktiske intervention.
Underspgelsen understreger effektiviteten af malrettede uddannelsesinterventioner inden for
havvidenskab og antyder, at ikke-formelle uddannelsesmiljger pavirker elevresultater mere end

familie- eller uformelle kilder. Yngre elever virkede mere tilpasningsdygtige og modtagelige over for

48




Co-funded by
the European Union

uddannelsesmaessige stimuli. Undersggelsen gar ind for forfinede uddannelsesstrategier, der
integrerer kognitive og fglelsesmaessige elementer, med vaegt pa agte naturoplevelser.

Der blev lavet en oversigt over akademiske artikler med fokus pa europaeisk havgraesundervisning.
Undersggelsen blev gennemfgrt i januar 2025 gennem en bibliografisk undersggelse ved brug af
Scopus' tvaerfaglige database. Publikationer blev sggt i databasens brugerdefinerede data ved hjzelp
af fglgende st som sggekriterier: havgraes (eller marine OG angiospermer) OG lasefaerdighed,
seagrass (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse, seagrass (eller marine OG angiospermer)
OG uddannelse OG skole, seagrass (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG elev, seagrass
(eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG barn, havgraes (eller marin OG angiosperm) OG
uddannelse OG undervisning, og havgreaes (eller marine OG angiospermer) OG uddannelse OG lzring.
De dokumenter, hvor de fgrnaevnte sggekriterier optradte i titel, nggleord og/eller abstract, blev
taget i betragtning. Screeningen blev gennemfgrt pa titel-, abstrakt- og fuldtekstniveau. Artikler blev
inkluderet, hvis de fokuserede pa et europeeisk land og/eller hvis fgrsteforfatterens opholdssted var
et europzisk land.

| alt blev 89 kilder, offentliggjort fgr den 21. januar 2025, importeret. Screening pa niveau med
kombinationen af studiets placering med fgrsteforfatterens placering udelukkede 65 artikler og
efterlod 24 artikler. Altsa hvor studiets og/eller fgrsteforfatterens placering var i et europaeisk land i
24 artikler. Screening pa et andet trin, pa titel-, abstrakt- og fuldtekstniveau, udelukkede 13 artikler
og efterlod 11 artikler, som opfyldte alle spgekriterier og udgjorde litteraturgrundlaget.

Alle elleve artikler blev publiceret i tidsskrifter. De tidligste artikler om problemstillinger relateret til
spgraeslaeseferdighed blev udgivet i 2002 (Duarte 2002, Milazzo et al. 2002). Fra 2014 og frem
varierede antallet af artikler mellem 0 og 1 om aret. Ved at kombinere studiets placering med
fersteforfatterens placering blev det fundet, at studier om havgraesforstaelse oftest er blevet udfgrt
i Italien (n=4) og Spanien (n=3), efterfulgt af Portugal (n=2), Graekenland (n=1) og Storbritannien
(n=1).

Ifglge indholdet blev artiklerne opdelt i seks kategorier. Den fgrste kategori indeholder
artikler relateret til den globale status og udsigterne for havgraesgkosystemer (Duarte, 2002,
2008a, 2008b). Duarte (2002) bemarkede, at tre nggletiltag er ngdvendige for at sikre
effektiv bevarelse af sggraesgkosystemer: (1) udviklingen af et sammenhangende
verdensomspaendende overvagningsnetveaerk, (2) udviklingen af kvantitative modeller, der
forudsiger sggraessets reaktioner pa forstyrrelser, og (3) oplysning af offentligheden om
spgraesengs funktioner og menneskelig aktivitets virkninger. Duarte (2008a) rapporterede,

at mere effektiv kommunikation af videnskabelig viden om disse miljgmasssigt vigtige
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kysthabitater er ngdvendig; Effektiv brug af formelle (f.eks. skolepensum, medier) og
uformelle (f.eks. web) uddannelsesmuligheder samt et effektivt partnerskab mellem
forskere og mediekommunikatgrer er afggrende for at gge offentlighedens bevidsthed om
problemstillinger, bekymringer og Igsninger inden for kystgkosystemer. Ligeledes
bemaerkede Duarte (2008b), at gkosystemer for havgraes har brug for aktiv forvaltning for at
sikre deres vedholdenhed og langsigtede overlevelse, hvilket kreever uddannelse, gget
bevidsthed, forvaltning og bevarelse pa globalt plan.
Den anden kategori inkluderer en artikel, der definerer og konceptualiserer
havgraesforstaelse (Apostoloumi et al., 2021). Studiet af Apostoloumi et al. (2021) havde til
formal at bidrage til skabelsen af et havgraesoplyst samfund ved at definere nggleprincipper
og begreber i relation til havgraes, som en havgraes-leerd person bgr kende. Seks principper
om havgraes blev defineret. Hver enkelt er baseret pa et seet begreber. Disse principper og
begreber vedrgrer centrale spgrgsmal inden for havgraesbiologi (Principper 1-4), veerdi
(Principper 3-5), tab og beskyttelse (Princip 5) og forskning (Princip 6). Havgraesprincipper og
-begreber kan primaert bruges til uddannelsesformal og som en praktisk ressource for
beslutningstagere og politikere. Dette forsgg kan stimulere et samarbejde mellem forskere
og undervisere med det formal at forbedre de anbefalede principper og koncepter samt
bidrage til bevarelse af havgraes.
Havgraesprincipperne er som fglger:

1. Havgraes er unikke planter.

2. Havgrees danner omfattende undervandsenge.

3. Havgraesser understgtter en stor mangfoldighed af liv.

4. Havgrasser stabiliserer havbunden, forbedrer vandkvaliteten og lagrer kulstof

5. Havgraes og mennesker er ulgseligt forbundet.

6. Havgraes er stort set uudforsket
Den tredje kategori omfatter artikler om miljgbeskyttelsesprojekter, implementering af
kommunikation og miljgoplysningsaktioner (Cunha et al. 2014; Acunto et al. 2017). Studiet af
Cunha et al. (2014) omhandler LIFE BIOMARES-projektet. Dette projekt havde til formal at
genoprette og forvalte biodiversiteten i havparken Prof. Luiz Saldanha ved Arrabidas kyst
gennem flere tiltag. Genopretningen af de havgraesenge, som var fuldstaendig ¢delagt af

fiskeri og fritidssejlads, var en af de mest udfordrende. Det omfattede omplantning af
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havgrees fra donorpopulationer og spiring af havgreesfrg til posterior plantning for at
opretholde den genetiske diversitet i det transplanterede omrade. En af de mest populaere
tiltag var implementeringen af miljgvenlige fortgjningspladser for at integrere rekreativ brug
af omradet med miljgbeskyttelse. Flere formidlings- og miljgoplysningsaktioner vedrgrende
havparken og projektet fandt sted og bidrog til den offentlige stigning i parkens accept.
Acunto et al.'s undersggelse (2017) vedrgrer RES MARIS, et miljgbeskyttelsesprojekt, som
blev medfinansieret af Den Europaziske Union gennem LIFE + Nature and Biodiversity
Programme. Projektet havde til formal at bevare og genoprette marine og terrestriske
gkosystemer, som var inkluderet i det marine omrade af samfundsinteresse "Isola dei Cavoli,
Serpentara, Punta Molentis e Campulongu". Blandt de habitater, der blev udvalgt til
projektets implementering, var Posidonia-bede. Integrerede handlinger pa hav var
ngdvendige for at na projektets mal. Kommunikationshandlinger brugte forskellige
konventionelle og multimedievaerktgjer, herunder brochurer, paneler, et rollespil og en
applikation/spil til mobiltelefoner. Miljgundervisning og oplysningsaktiviteter blev rettet mod
skoler og lokale interessenter; En god praksis-manual om integreret forvaltning af kystzonen
var dedikeret til nggleaktgrer i territoriet.

Den fjerde kategori indeholder artikler om baredygtig forvaltning af strandstgbt havgraes i
middelhavskystomrader (Rotini et al. 2020, Manfra et al. 2024). Rotini et al. (2020) foreslog en
integreret forvaltningsmodel for Posidonia oceanica-forekomster og foreslog, at flere aktiviteter,
herunder uddannelsesprogrammer, skal implementeres for at udbrede modellen med succes. Manfra
et al. (2024) rapporterede, at analysen af tyve forskningsprojekter relateret til emnet afslgrede en
begreenset indsats for kommunikations- og uddannelsesaktiviteter.

Den femte kategori indeholder artikler relateret til menneskelige rekreative aktiviteter pa marine
habitater, herunder havgrasenge (Milazzo et al. 2002, Parry-Wilson et al. 2019). Milazzo et al. (2002),
som gennemgik den relevante litteratur, foreslog, at ledelsesstrategier bgr implementeres gennem
uddannelse, traening og andringer i lovgivning og politik. Undersggelsen af Parry-Wilson et al. (2019)
fokuserede pa et specialdesignet gko-fortgjningsdesign, der blev taget i brug i 2017 for at beskytte
havgraessenge (Zostera marina) inden for en populaer ankerplads i det sydvestlige England. Forfatterne
vurderede de adfaerdsmaessige og sociale reaktioner hos fritidsbadere pa forsggs-gko-fortgjning
gennem 1) kortlaegning af badaktiviteter fgr og efter udsendelse og 2) strukturerede spgrgeskemaer
bade pa stedet og online til henholdsvis lokale og nationale malgrupper.

Endelig indeholder den sjette kategori en artikel, der omhandler turismedimensionen af havgraesenge

(Rangel et al. 2015). | studiet af Rangel et al. (2015) blev tre undervands-selvguidede, gkoturistiske
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snorkelruter designet ved Marinha Beach (Algarve, Portugal), baseret pa videnskabelige oplysninger
med hensyn til placering, tilstedevaerelse af karismatiske arter og beskyttede arter (f.eks. havgraes),
med in situ-fortolkning og vejledning, som en made at gge biodiversitetsbevidstheden pa. Ruterne
blev implementeret i to fglgende sommersasoner. Snorklernes meninger og opfattelser om flere
emner relateret til ruternes rolle inden for miljgundervisning (f.eks. rollen i at g¢ge
biodiversitetsbevidstheden) blev undersggt med et spgrgeskema efter snorklingen. Resultaterne
viste, at in situ-undervisning og fortolkning faktisk kan gge miljgbevidstheden, hvis det handteres
korrekt, hvilket resulterer i en tilfredsstillende made at engagere snorklere i beskyttelsen og

bevarelsen af de besggte miljger.

4.1.3.1. Konklusioner og anbefalinger

Den overordnede ovenstaende litteraturgennemgang viser, at der indtil nu er udviklet og
implementeret et betydeligt antal initiativer for havforstaelse pa europaeisk niveau. De spander fra
uddannelsesprogrammer med fokus pa havrelaterede emner til havleesecentre, der fremmer
praktiske aktiviteter og virksomhedsfinansierede uddannelsesprogrammer for studerende, samt
oplysningskampagner og immersive laeringsprogrammer pa akvarier. Derfor er der blevet udgivet et
bemaerkelsesvaerdigt antal akademiske artikler om havlaesefaerdighed i formel uddannelse. Dog er
rapporterne og artiklerne om havgraesforstaelse generelt og specifikt for grundskoleuddannelse
meget begraensede. Denne forskel giver undervisere, beslutningstagere og miljggrupper en vigtig
mulighed for at skabe organiserede programmer, der forbedrer havgraesforstaelse. | denne
sammenhang er det af grundlaeggende betydning, at de nggleprincipper og begreber om havgrees,
som en person med havgraes-kynde bgr kende, er blevet defineret (Apostoloumi et al., 2021).
Forsgget pa at udvikle principperne og begreberne om havgraes kan stimulere et samarbejde mellem
forskere og uddannelsesprofessionelle med det formal at forbedre disse principper og begreber,
inkludere nggleemner relateret til vigtige havgraesrelaterede emner i undervisningsplaner og praksis
og i sidste ende fremme offentlig bevidsthed om havgraes. Marine Science Educators' Association
(EMSEA), som er udviklet i forbindelse med Ocean Literacy-beveegelsen i Europa, kan lede denne
indsats i teet samarbejde med forskningsteamet, der udviklede Seagrass Principles and Concepts, og
World Seagrass Association, som "stgtter treening og informationsudveksling og @ger global

bevidsthed om spggraesvidenskab og miljgforvaltningsspgrgsmal" (https://wsa.seagrassonline.org/).

4.2. Del 2: Best practices og casestudier

Den anden sektion af SEAQUEST State-of-the-Art Report ser pa bedste praksis i form af casestudier af
uddannelse i hav- og havforstdelse i hele Europa. | trdd med de teoretiske og politiske anbefalinger fra
litteraturgennemgangen ser dette afsnit pd praksis pa jorden — hvordan skoler, NGO'er,
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forskningscentre og lokalsamfund allerede opbygger maritim bevidsthed og ansvar blandt unge.
Baseret pa bade ikke-formelle og formelle uddannelsesmiljger praesenterer dette afsnit effektive
eksempler pa erfaringsbaseret laering, borgerforskning, gamificerede onlineplatforme samt tvaerfaglig
lering. Sektionen omfatter projekter som Blue Schools, miljguddannelsesnetvaerk, lokale projekter
inden for maritim leesefeerdighed, med projekter, der undersgger underviseres professionelle lering,
som demonstrerer, at praktisk, lokalt fokuseret lzering kan ggre hav- og havgraesproblematikker
handgribelige for eleverne.

Undersggelsen fremhaever overfgrbarheden af sadanne praksisser pa tvaers af forskellige kontekster
og peger pa succesfaktorer for institutionel stgtte, underviserinddragelse, laeseplanstilpasning samt
samarbejde med havforskere og NGO'er. Undersggelsen diskuterer ogsad vanskelighederne ved at
opskalere sadanne aktiviteter og systematisk integrere dem i nationale uddannelsesrammer.

| sidste ende giver dette afsnit en inspirationsbank til undervisere og beslutningstagere til at adoptere
og udlede effektive modeller for maritim uddannelse. Resultaterne af disse lektioner her guider faktisk
de fremtidige faser af SEAQUEST-projektet—nemlig skabelsen af Educational Toolkit og Interactive

Game..

4.2.1. Bedste praksis inden for spgraes- og havlaesefaerdighed

Programmet "Cyclades Posidonia Alert", udviklet af "Cyclades preservation fund"

(https://cycladespreservationfund.org/el/programs/cyclades-posidonia-alert/), tilpasser

traeningsmaterialet fra "LIFE SEPOSSO"-programmet, har til formal at uddanne grundskole- og
gymnasieelever og ¢ge deres bevidsthed om vigtigheden og ansvaret for at bevare Posidonia
oceanica-enge i Kykladerne og marine beskyttelsesomrader i Natura 2000-netveerket. Saettet er
organiseret i sektioner, og lzereren kan veelge sektionen ud fra elevernes behov og sveerhedsgrad.
Undervisningsmaterialet "Sggen efter naturskatter i det szerlige beskyttelsesomrade i Andros" har til
formal at introducere grundskole- og gymnasieelever til de seerlige treek ved omradet Andros ved
hjeelp af oplevelsesbaserede aktiviteter ledsaget af lektionsplaner, som laereren kan bruge. Materialet
omfatter aktiviteter om havgraes, med det formal at gge elevernes bevidsthed om arter af
blomsterplanter og deres bidrag til marint liv (Avtomog & Aavt{oldn, 2014).

Formalet med undervisningsmaterialet "Exploring the coastal lagoons" er at gge grundskole- og
gymnasieelevers viden om lagunegkosystemet og dets bazeredygtige forvaltning ved at udfgre
feltforskning i et estuarinmiljg. Indsamling af havgraesser og studier af dem i laboratoriet er blandt
aktiviteterne i den paedagogiske guide (KeBpekidng, m.fl., 2023).

Aktionen "Udforskning af Posidonia-engene" prasenterede de marine blomsterplanter for eleverne

med fokus pa Posidonia-enge ved hjalp af undervisningsaudiovisuelt materiale. Under
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praesentationen blev eleverne informeret om deres miljpmaessige betydning og veerdi for mennesker,
de trusler de udsaettes for fra menneskelige aktiviteter samt de mader, hvorpa alle kan bidrage til
deres beskyttelse (Hellenic Foundation for Research and Innovation, H.F.R.I,,

https://www.elidek.gr/2024/11/13/14758/).

Vodafone Foundation inviterer gennem en landsdaekkende informationskampagne med bgrn og deres
kontakt til Posidonia-engene alle til at opdage denne dyrebare lunge i Middelhavet og aktivt deltage i
beskyttelsen af en unik undervandsskat, Posidonia-engene. Den skabte platformen "Citizen Science"
posidonia.vodafone.gr, en informations- og oplysningsplatform for Posidonia, som ggr det muligt for
alle borgere at blive borgerforskere og bidrage pa enkle mader, bade til berigelse af videnskabelig
viden og til beskyttelsesaktioner.

Det Hellenske Psykologiske Selskab har udviklet undervisningsmaterialet "At lere alger at kende" med
aktiviteter, der kan bruges i undervisningen. Materialet indeholder ogsa information og aktiviteter om
havgraes, der hjaelper bgrn med at forsta forskellene mellem de to plantekategorier

(https://phycology.gr/index.php/en/).

For effektivt at integrere havgrasforstaelse i grundskolen er forskellige bedste praksisser
blevet implementeret i forskellige regioner, herunder Cypern og det bredere
Middelhavsomrade. Dette afsnit undersgger fem succesfulde uddannelsesprogrammer, der
fungerer som modeller for at styrke marine laesefaerdigheder i folkeskoler.

a. Middelhavs Havgraesbevidsthedsprogram (WWF Middelhavet, 2023)
Denne oplysningskampagne, ledet af WWF Mediterranean, har til formal at oplyse bgrn om
Posidonia oceanica og dens rolle i marine gkosystemer (The Mediterranean, 2023).
Malgruppe: Grundskoleelever i Cypern og andre middelhavslande.
Anvendte metoder:

e Interaktiv Klassevaerelse Lektioner Fokus pa Havgraes Biodiversitet og bevarelse.

e Udflugter til havgraesenge for at observere havliv og gkosysteminteraktioner.

® Praktiske aktiviteter som genopretning af havgraes og oprydningsarrangementer.
Resultater:

e (get elevbevidsthed om havbevarelse.

e Forbedret forstaelse af menneskets pavirkning af marine levesteder.

e Engagement i bevaringsaktiviteter, der fremmer miljgansvar.

b. EU's veaerktgjssaet til havforstaelse (Europa-Kommissionen, 2021)
Dette initiativ, stpttet af Europa-Kommissionen, tilbyder et omfattende digitalt og trykt

veerktgjsseet til at hjaelpe laerere med at integrere marin forstaelse i klasseveerelserne
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(Formal med dette veerktgjsseet - Europa-Kommissionen, 2021.).

Malgruppe: Leerere og folkeskoleelever i hele Europa, inklusive Cypern.
Anvendte metoder:
e Lektionsplaner fokuserede pa marin biodiversitet og havgraesmiljg.
e Uddannelsesspil og  virtual reality-oplevelser, hvor man  udforsker
undervandshabitater.
e Traeningssessioner for laerere i, hvordan man integrerer havforstaelse i eksisterende
leeseplaner.
Resultater:
o Larerne fik selvtillid og ressourcer til at undervise i marinvidenskab.
e Eleverne udviklede stgrre engagement gennem interaktiv digital laering.
e (get integration af havgraes-emner i klassediskussionerne.
c. Feltstudier af havgrees (lokale universiteter, 2023)
| samarbejde med marine forskningsinstitutioner giver dette program de studerende
ferstehandserfaring med havgraesenge og deres miljgmaessige betydning (McKenzie et.al,
2023).
Malgruppe: Grundskoleelever pa Cypern.
Anvendte metoder:
o Guidede feltstudier, hvor eleverne indsamler data om gkosystemer af havgrees.
e Workshops med Marine Biologer, Offer Indsigter ind i Bevarelse af havgraes.
e Opfelgning i klassevaerelset med studenterledede forskningsprojekter.
Resultater:
e Forbedrede videnskabelige undersggelsesfeerdigheder blandt elever.
e (get miljpansvar og samfundsengagement.

e StyrketForbindelser Mellem Skoler og Marine forskningsorganisationer.

d. Virtuel lzering om marine gkosystemer (Cyprus Environmental Education Centers,
2022)
Dette initiativ benytter virtual reality (VR)-teknologi til at fordybe eleverne i marine miljger,
herunder gkosystemer for havgrees (Cesc — Terra Cypria, 2022.).
Malgruppe: Grundskoleelever, isaer i byomrader med begranset adgang til marine habitater.
Anvendte metoder:
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e VR-simulationer, der tillader elever at "dykke" ned i havgraesenge.
e Interaktive onlinemoduler om marin biodiversitet og bevarelse.
® Integration af multimedieindhold, herunder videoer og quizzer.
Resultater:
e Udvidede adgangen til maritim uddannelse, iseer for indlandsskoler.
e Hgjere engagement og fastholdelse af information sammenlignet med traditionel
leering.
e Opmuntring af digitale lzeringsveerktgjer i miljpundervisning.
e. Borgervidenskab i havbevarelse (WWF Middelhavet, 2023)
Et lokalt initiativ, der involverer studerende i virkelighedsneaer miljgforskning i gkosystemer
af havgraes (WWF, In Challenges Time, We Are Working for People and Nature, 2023.).
Malgruppe: Elever i de gvre grundskoler, lzerere og lokalsamfund.
Anvendte metoder:
e Borgerforskningsprojekter, hvor elever indsamler og analyserer data om havgraessets
sundhed.
e Samarbejde med havforskere for at overvage lokale gkosystemer.
e Kampagner for offentlig oplysning, hvor eleverne praesenterer resultater for deres
lokalsamfund.
Resultater:
e Opmuntrede til aktiv deltagelse i miljgbeskyttelse.
e (get studenterengagement gennem virkelige anvendelser af videnskab.
® Fremmet staerkere samfundsengagement i havbeskyttelse.
Konklusion og anbefalinger
Disse bedste praksisser fremhaver effektive tilgange til at integrere havgraesforstaelse i
grundskolen.
Vigtige anbefalinger:
1. Udvid leereruddannelsesprogrammer ved hjzelp af ressourcer fra EU's Ocean Literacy
Toolkit.
2. Opmuntre til erfaringsbaseret leering gennem feltstudier og
borgerforskningsprojekter.

3. Integrer digitale vaerktgjer som VR i maritim uddannelse.
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4. Styrk partnerskaber mellem skoler og naturbevaringsorganisationer.

5.

Udvikle nationale politikker, der indarbejder marinforstaelse i

baeredygtighedsundervisningen.

Ved at anvende disse succesfulde strategier kan Cypern styrke marinforstaelse, hvilket fgrer

til stgrre elevengagement og miljgansvar.

Selvom uddannelse med fokus pd havgraes i Belgien stadig er begraenset, viser flere relaterede

initiativer en voksende drivkraft for at bringe marine emner —herunder havgraes, alger og biodiversitet

— ind i folkeskoleklasserne. Disse initiativer fungerer som inspirerende eksempler pa, hvordan

havforstaelsesfeerdigheder kan styrkes gennem kreative og engagerende programmer.

Horizon Educatief — Expedition Coastline: Horizon Educatief, et kystuddannelsescenter med
base i Ostende, har lanceret konceptet 'marine uddannelsesomrader' for at fremme
stedbaseret lzering og etablere EU Blue Schools i Belgien. Dette pilotinitiativ, Expeditie Kustlijn
(Ekspeditionskysten), inviterer eleverne til at udforske og undersgge forskellige aspekter af
den belgiske kyst og fremmer en fglelse af forbindelse og nysgerrighed omkring lokale

havmiljger. Link

VLIZ - Wild van Water: Flanders Marine Institute (VLIZ) har udviklet et spektakulzaert
videnskabsshow og tilhgrende eksperimentbog med titlen Wild van Water (Crazy About
Water), designet specifikt til bgrn fra folkeskolen. Denne ressource introducerer eleverne til

oceanografi, marint liv og miljgforvaltning pa en spandende og tilgeengelig made. Link

VLEET: Det belgiske marineuddannelsesleksikon VLEET for skoleelever (alle aldre) neevner

havgraes og knytter det til strandlgbsaktiviteter. Link

De Wilde Noordzee (Det vilde Nordhav): Denne fantastiske nye naturdokumentar indeholder
rige optagelser af marin biodiversitet i Nordsgen, inklusive havgraesenge i naboregioner.
Filmen vises i gjeblikket pa skoler over hele Belgien og giver bgrn en sjaelden mulighed for at

opleve disse habitater visuelt og fglelsesmaessigt.

Bedste praksis for tanguddannelse: En banebrydende flamsk folkeskole har afprgvet et
innovativt klassevaerelsesmodul om tang, der viser, hvordan havplanter kan indfgres i daglig
leering. Projektet inkluderer smagstests, biologilektioner og diskussioner om beaeredygtighed,

hvilket hjelper eleverne med at forbinde sig med havet pa flere mader. Link

Undervisningsvideoer om alger: En raekke engagerende hollandsksprogede videoer

introducerer eleverne til algeverdenen. Disse klip dakker deres biologi, miljgmaessige
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funktioner og deres anvendelse i fgdevarer og industri, og kan fungere som supplerende

ressourcer i lektioner om havplanter:

o Hvad zijn algen?
o Algenin de zee

o Eetbare algen

e Provincie West-Vlaanderen — Sgklasseundervisningsmaterialer: Provinsen Vestflandern
tilbyder skrseddersyede undervisningsmaterialer til havklasser. Disse ressourcer understgtter
udendgrs erfaringsbaseret leering ved at forbinde klassevarelsesemner med virkelige

kystobservationer og interaktivt feltarbejde.

Sammen illustrerer disse belgiske initiativer, at selv uden hjemmehgrende havgrashabitater er der
rigelige muligheder for at integrere marine temaer — herunder undervandsplanter —i undervisningen.
De demonstrerer kraften i historiefortalling, stedbaseret udforskning og sanseindlaering i at fremme
en dybere forstaelse af marine gkosystemer.

Der findes ingen pensum, der specifikt naevner havgraes i Danmark. Pensum for naturfagsfagene i
dansk folkeskole bestar af fglgende emner: mennesker, organismer, og vand, luft og vejr. Det er op til
leereren at beslutte, hvilket undervisningsmateriale der skal anvendes inden for disse emner (Dansk
B@rne- og Undervisningsministerium, 2019).

Havforstaelse vurderes ikke i det danske skolesystem. Pa grundskoleniveau afholdes der ingen
nationale eller officielle tests eller eksamener, der vurderer hverken havforstaelse eller elevernes
faerdigheder i emnet (Andersen, P. U., Brandt, H., & Lund Nielsen, B., 2019).

Havgraesenge spiller en afggrende rolle i Portugals kystgkosystemer ved at levere essentielle tjenester
sasom kulstofbinding, levestedsforsyning og stabilisering af kystlinjen. Flere fgrende
forskningsinstitutioner og organisationer er aktivt engageret i at studere, bevare og genoprette disse
veerdifulde marine habitater, samtidig med at de fremmer miljgundervisning gennem
universitetsudvidelsesprogrammer.

Flere universiteter i Portugal har udviklet udvidelsesprogrammer, der integrerer forskning og
samfundsengagement med fokus pa miljgundervisning og havlaesefaerdigheder:

University of Algarve (CCMAR) - Miljguddannelsesprogrammer

CCMAR driver initiativer, der har til formal at oplyse skoleelever, leerere og offentligheden om
bevarelse af havgraes. Deres opsggende aktiviteter omfatter guidede ekskursioner, workshops og
borgerforskningsprogrammer, hvor deltagerne bidrager til overvagning af havgraesenge. CCMAR.

"Havgraesundervisning og borgerforskningsprogrammer." Tilgaengelig pa: [https://ccmar.ualg.pt]
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University of Aveiro - Marineuddannelse for skoler

Universitetet i Aveiro samarbejder med skoler om at tilbyde uddannelsesprogrammer om marin
biodiversitet, herunder havgraeseng. Institutionen udvikler undervisningsmaterialer og organiserer
feltbesgg, sa de studerende far praktisk erfaring med kystgkosystemer. Universitetet i Aveiro. "At
bringe marinvidenskab til skolerne." Tilgaengelig pa: [https://www.ua.pt]

CIIMAR - Blue School Program

CIIMAR fremmer marinforstaelse gennem sit Blue School Program, som integrerer havgraesgkologi i
grundskole- og ungdomsskolepensum. De gennemfgrer praktiske laeringsoplevelser og hjzalper
eleverne med at forsta vigtigheden af havbevarelse. CIIMAR. "Blue School Program: Fremme af
maritim laesefaerdighed." Tilgaengelig pa: [https://www.ciimar.up.pt]

Flere programmer i Portugal har med succes fremmet havforstaelse, hvoraf nogle kan tjene som
modeller for at integrere havforstaelsesfeerdigheder i undervisningen:

Ocean Alive - Fzllesskabsbaseret naturbeskyttelse

Ocean Alive er et kooperativ dedikeret til beskyttelse af havgraesenge i Sado-estuaret. Deres arbejde
indebaerer at engagere lokale fiskersamfund, isaer kvinder, i bevaringsindsatsen. Gennem deres
"Guardians of the Sea"-program gger de bevidstheden om vigtigheden af havgraeshabitater og
fremmer baeredygtige fiskeripraksisser. Ocean Alive. "Havets Vogtere: Engagere lokalsamfundet i
bevarelse af havgraes." Tilgaengelig pa: [https://www.ocean-alive.org]

Blue School-program

Fremme af havforstaelse har vaeret en prioritet i Portugal, hvilket afspejles i forskellige officielle
dokumenter og regeringsinitiativer. Generaldirektoratet for maritim politik (DGPM) spiller en central
rolle i denne indsats ved at udvikle traeningsprogrammer og stille uddannelsesressourcer til radighed,
der er tilpasset skolens pensum. Disse initiativer omfatter ogsa projekter, der er tilpasset forskellige
uddannelsesniveauer, hvilket sikrer en omfattende tilgang til marin bevidsthed. Et af
flagskibsinitiativerne er "Escola Azul" (BI3 Skole)-programmet, koordineret af DGPM. Dette initiativ
adskiller og stgtter skoler, der indarbejder marine emner i deres laeseplaner og fremmer et
uddannelsesfallesskab, der er engageret i havets baeredygtighed. Selvom de primaert fokuserer pa
almen havlaesefaerdighed, giver disse programmer en grundlaeggende struktur, der kan udvides til at
omfatte specifik uddannelse om havgraesenge og deres miljgmaessige betydning. Generaldirektoratet
for Maritim Politik (DGPM). Tilgaengelig pa: [https://www.dgpm.mm.gov.pt]

Disse projekter og programmer afspejler Portugals engagement i at integrere havforstaelse i
uddannelsespolitikker og samfund med henblik pa stgrre miljgbevidsthed og ansvarlighed. Ved at
udnytte disse etablerede rammer kan fremtidige initiativer udvide deres raekkevidde til at omfatte

specialiseret uddannelse om havgraesenge, sa deres bevarelse bliver en kernedel af indsatsen for
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havlig beaeredygtighed.

4.2.1.1. Konklusion

Oversigten over graesk, cypriotisk, belgisk, dansk og portugisisk bedste praksis inden for hav- og
havgraes tilbyder et bredt udvalg af aktiviteter, der kan tjene som modeller for integration af
havundervisning i grundskolesystemerne. | Graeekenland demonstrerer flere programmer — "Cyclades
Posidonia Alert" og "Exploring the Posidonia Meadows" — en hgj vaegt pa erfaringsbaseret og
stedbaseret lzering gennem anvendelse af audiovisuelle midler, feltarbejde og borgerforskning til
studenterinddragelse og oplysningskampagne om Posidonia oceanica. Disse programmer
demonstrerer muligheden for at kombinere formelle og uformelle uddannelsesmetoder for at gge
elevernes viden om marine gkosystemer.

Cypern har ogsa oprettet en reekke betydningsfulde uddannelsesprogrammer i samarbejde med
NGO'er og forskningsinstitutioner. Nogle eksempler inkluderer WWF-ledede Mediterranean Seagrass
Awareness Programme, VR-baserede undervisningsmoduler og borgerforskningsprojekter, som alle
har resulteret i gget elevengagement og miljgansvar. Disse programmer understreger vaerdien af
interaktive, immersive og teknologiunderstgttede laeringsoplevelser for omrader, hvor fysisk adgang
til marine gkosystemer kan vaere begraenset.

| Belgien, hvor havgraes ikke leengere er kan findes, integrerer skoler og organisationer kreativt
marinforstaelse i undervisningen gennem kystneert feltarbejde, undervisningsdokumentarer og
aktiviteter knyttet til leeseplanen om tang og havets biodiversitet. Projekter som "Expedition
Coastline" og VLIZ "Wild van Water" viser, at undervisning om havplanter stadig effektivt kan indga
gennem tematisk, stedbaseret og multimedielzering.

Der er ingen formel leeseplansmaessig inklusion af havforstaelse eller havgraeesemner i Danmark, og
det er op til hver enkelt leerer. Dette giver ogsa mulighed for at integrere struktureret marint
undervisningsindhold i fremtidige opdateringer af pensum, isaer efterhanden som miljgemner bliver
mere populzere.

Portugal skiller sig ud for sit staerke institutionelle engagement i havforstaelse, hvor flere universiteter,
forskningsinstitutioner og regeringen leder initiativer som Blue School Program, Ocean Alive
samfundsbeskyttelse og havuddannelsesindsats fra CCMAR og CIIMAR. Samlet set giver disse
initiativer en model for skalerbar, indlejret bevidsthed om havgrees i formel uddannelse, hvor
klasseundervisning, samfundsengagement og borgerforskning kombineres.

Samlet set demonstrerer disse eksempler vigtigheden af samarbejde mellem flere interessenter,
leererstyrkelse, erfaringsbaseret laering og teknologiske ressourcer for at fremme hav- og
havgraesforstaelse. Gennem udvidelsen af disse bedste praksisser kan lande udvikle inkluderende,

interaktive og kontekstuelt relevante marine uddannelsesprogrammer, der katalyserer langsigtet
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miljgforstaelse og forvaltning blandt unge elever.

4.2.2. Casestudier om sggraeslaesefaerdighed

Spgreeslaesefaerdighed er i stigende grad blevet anerkendt som en vasentlig del af
miljgundervisningen. Flere initiativer har integreret gkosystemer af havgraes i grundskolen
gennem praktisk laering, digitale ressourcer og borgerforskningsprojekter. Dette afsnit
undersgger  tre casestudier, der illustrerer succesfulde strategier  for
spgraeslaesefaerdigheder.

a. Marine Awareness Workshops pa Cypern (WWF Mediterranean, 2021)
Kontekst: Dette initiativ blev organiseret af WWF Mediterranean i samarbejde med Cyprus
Environmental Education Centres for at gge bevidstheden om havbeskyttelse blandt
grundskoleelever (WWF Mediterranean Initiative, 2021).
Undervisningsmetoder:

e |Interaktive klasseundervisninger om havgrasbiodiversitet og bevarelse.

e Strandudflugter, hvor eleverne observerede havgraeshabitater.

e Praktiske aktiviteter som restaurering af havgraes og overvagning af havlivet.
Engagementsniveauer:

e Eleverne udviste gget nysgerrighed omkring marine gkosystemer.

® Larere rapporterede om hgjere elevdeltagelse i miljgdiskussioner.
Resultater:

e Efter programmet: undersggelser angiver en 40% forbedring i elevernes forstaelse af

gkosystemer af havgraes.
e Flere studerende igangsatte uafhaengige miljgprojekter, sasom lokale
strandoprydninger.

b. "Sea and Me" Projekt (EU-finansieret initiativ, 2022)
Kontekst: Et samarbejdsprojekt mellem cypriotiske folkeskoler og havforskere, der har til
formal at introducere havgraeslaeseferdighed gennem historiefortzelling og erfaringsbaseret
leering ("EMSEA Educational Activities Promoting Ocean Literacy in the Mediterranean
Region," 2022).
Undervisningsmetoder:

e Historiefortaellingssessioner med fiktive havkarakterer, der navigerer i havgraesenge.

e Udendgrs udflugter, hvor eleverne dokumenterede observationer af marint liv.
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e Kunstbaseret laering, herunder tegninger og kreative skrivegvelser.
Engagementsniveauer:
e Hgj engagement pa grund af den kreative og interaktive tilgang.
e (Pget elevmotivation til at deltage i havvidenskabelige projekter.
Resultater:
e Studerende viste en 50% stigning i deres viden om marin biodiversitet.
® Lzrere fandt historiefortzlling som et effektivt redskab til at engagere unge elever i
miljgemner.
c. "Adoptér en Havgraeseng"-initiativet (Italien, 2020)
Kontekst: Selvom initiativet er implementeret i Italien, fungerer det som model for Cypern i
at integrere bevaringsaktiviteter i grundskolens pensum (Italien leder et transformativt
initiativ med det formal at genoprette sine marine gkosystemer., 2020).
Undervisningsmetoder:
e Eleverne fik tildelt havgraes-omrader til at overvage og beskytte.
e Gennemfgrte manedlige undersggelser af havgraessets sundhed med vejledning fra
marinbiologer.
e Brugte digitale veerktgjer, herunder undervandskameraer, til at dokumentere
fundene.
Engagementsniveauer:
e Studerende udviklede steerke personlige forbindelser til marine habitater.
® Lzrere bemaerkede hgjere fastholdelsesrater for havvidenskabelige koncepter.
Resultater:
e Skolerne rapporterede en stigning pa 30 % i elevledede miljginitiativer.
® Projektet inspirerede lignende bevaringsprogrammer i andre middelhavslande.
Ovenstaende casestudier demonstrerer innovative og effektive tilgange til
havgraesforstaelse i grundskolen. Succesen med interaktive, praktiske og teknologidrevne
programmer antyder en klar vej for Cypern til at styrke sine maritime uddannelsesinitiativer.
Manglen pa dokumenterede casestudier om havgraesforstaeles i grundskolen pa Cypern
fremhaever dog et betydeligt hul i forskning og praksis inden for miljguddannelse. Pa trods
af Posidonia oceanicas miljpmaessige betydning er dens integration i formel uddannelse stort

set fravaerende. Dette hul udger en afggrende mulighed for undervisere, beslutningstagere
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og naturbeskyttelsesorganisationer til at udvikle strukturerede initiativer, der styrker den
marine laesefaerdighed.
For at bygge bro over dette gab bgr der etableres pilotprogrammer i samarbejde med skoler,
havforskere og miljgorganisationer, der integrerer praktisk laering, digitale veerktgjer og
erfaringsbaseret undervisning. At gennemfgre struktureret forskning i effektiviteten af disse
initiativer vil hjelpe med at male elevengagement, laseplanspavirkning og langsigtet
miljgbevidsthed. Derudover vil formidling af resultater gennem akademiske publikationer,
konferencer og uddannelsesnetvaerk bidrage til en bredere vidensbase og inspirere lignende
indsatser i andre regioner.
Ved at integrere gkosystemer af havgraes i grundskolen har Cypern potentiale til at fremme
tidlig miljgforvaltning, tilpasse sine uddannelsespolitikker til EU's havbevaringsstrategier og
fremme en dybere forstaelse af marin biodiversitet og baeredygtighed blandt kommende
generationer.
Vigtige anbefalinger:
1. Tag erfaringsbaserede laeringsmodeller i brug som ekskursioner og
restaureringsprojekter.
2. Integrer teknologi, herunder undervandsdroner og VR-simuleringer.
3. Opmuntr tvaerfagligt undervisning, Blanding MarineVidenskab med
historiefortzelling, kunst og STEM.
4. Etabler langsigtede partnerskaber mellem skoler, naturbeskyttelsesgrupper og
havforskere.
5. Udvikl elevledede bevaringsprojekter, der fremmer aktiv miljgdeltagelse.
Ved at indarbejde disse bedste praksisser kan Cypern markant forbedre
spgraesleseferdigheder og sikre, at fremtidige generationer bliver aktive fortalere for
havbevarelse.
Da der ikke findes specifikke bedste praksisser eller casestudier, der fremmer havgraesforstaelse i
Belgien, finder du her flere initiativer for havgraesundervisning fra nabolandene.
En rakke inspirerende initiativer fra Holland og Storbritannien giver flere indsigter i, hvordan
spgraesundervisning effektivt kan implementeres bade i formelle og uformelle laeringsmiljger.

Nederlandene
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e |VN Natuureducatie: Lektionen "De Grevelingen — Nieuw leven door groot zeegras" forbinder

eleverne med restaureringsarbejdet i Grevelingenmeer. Den giver baggrundsinformation og

en video for at gge elevens forstaelse. Link

e Wilde Wegen (Rijkswaterstaat): En videoserie ledet af en naturvlogger introducerer seerne til
havgraes i Grevelingenmeer og understreger dets pkologiske betydning og genopretning. Det

tilgaengelige videoindhold kan bruges til klassediskussioner. Se

e Wageningen University & Research: | en unik indsats for at gge bevidstheden blev tropiske
havgraesser bragt til Holland og plantet i akvarierne i Burgers' Zoo, hvilket gjorde det muligt
for offentligheden at opleve havgraes pa neert hold og forsteerkede Cousteaus tro: "Folk

beskytter det, de elsker." Link

e Informativ hjemmeside Natuurmonumenten's Wadden Mosaic: Et bredere bevaringsprogram
i Vadehavsregionen, der inkluderer havgraesrestaurering som en del af strategier for

habitatberigelse. Link

e Marinbiologen Fee Smulders hjemmeside har en videosektion med titlen "Hvorfor zeegras?"
("Hvorfor havgraes?") Det understreger den miljgmaessige betydning af gkosystemer for
havgraes. Hendes doktorforskning fokuserer pa @kologiske interaktioner i tropiske

havgraeshabitater, isaer hvordan havskildpadder pavirker undervandslandskabet. Link

Storbritannien
e ReMEDIES-projektet (EU LIFE-programmet): Storbritanniens stgrste genopretningsindsats for
havgraes. Ud over restaureringsarbejdet har partnere som Ocean Conservation Trust og

Marine Conservation Society udviklet et omfattende oplysningsprogram. Link
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Figur 5 Save our Seabed ReMEDIES, Gr 1-bgrn i Goosewell Primary stolte af deres havgreesfrg. Fotokredit: Goosewell Primary

School https://saveourseabed.co.uk/

Aktiviteter for skoler omfatter:
o Seeds to Seagrass (KS1-2): Praktiske workshops, der introducerer havgraessets
funktioner og dets rolle i marine gkosystemer, herunder frebombeproduktion til

rewilding-aktiviteter.

o Kortlaegning af havbunden (KS2—3): Studerende udforsker havgraeshabitater via VR-
headsets og skaber videnskabelige kort, der forbinder geografi, tilpasning og

biodiversitet.

o Speaking for Seagrass (KS1-2): Laesefzerdighedsbaserede workshops, der bruger

historiefortaelling og kreativ skrivning til at fremme havbeskyttelse.

o STEM: Engineering for the Seabund (KS2—4): Studerende designer Igsninger til at
reducere skader pa havbunden fra badfart og integrerer miljpmaessige udfordringer

med virkelighedsnaere STEM-.

o Udendgrs lzaering: Feltbaserede aktiviteter som strandrensning, snorkling med

havgraes og naturvandringer giver oplevelsesbaserede leeringsmuligheder.

o Virtuel lzering og webinarer: For skoler uden for projektets geografiske omrade sikrer

onlinelektioner og interaktive webinarer bred adgang til ressourcer.

Science in School har bragt en szerlig artikel til naturfagslaerere om Seagrass-undervisning fra

REDES-projektet pa flere sprog: hollandsk, engelsk, tysk, italiensk og spansk
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(https://www.scienceinschool.org/nl/article/2024/seagrass-the-wonder-plant/)

Disse bedste praksisser viser forskellige tilgange til havgraesundervisning, fra klasseundervisning og
virtuelle oplevelser til fordybende udendgrs lering og engagement i restaurering. De leverer
tilpasningsdygtige modeller til integration af havgraes i bredere marine uddannelsesindsatser i Belgien
og videre.

En anden mulighed kunne ligge i et Citizen Science-initiativ om havgraes som Seagrass-Watch, et
globalt overvagningsprogram for havgraes, der eksemplificerer effektive partnerskaber mellem
lokalsamfund og videnskab. De peedagogiske ressourcer kunne tilpasses forskellige geografiske

kontekster: Link https://www.seagrasswatch.org/education/

Der findes undervisningsmateriale for havgraes, specifikt alegraes. Center for Makrogkologi, Evolution
og Klima ved Kgbenhavns Universitet tilbyder undervisningsmateriale om havgrees til elever i
folkeskolen. Undervisningsmaterialet indeholder tekst om alegraes, videoer, feltstudier og idéer til
forskning (Center for Makrogkologi, Evolution og Klima, 2025).
Projektet "Adoptér en Havgraeseng", udviklet af CCMAR og stgttet af Oceanario de Lisboa, var et
banebrydende initiativ inden for bade bevarelse af havgrees og miljgundervisning i Portugal. Den
spillede en afggrende rolle i at gge bevidstheden om vigtigheden af havgraesenge og fremme aktiv
samfundsdeltagelse i deres bevarelse. Projektets primaere mal omfattede:
e Uddannelse af skolebg@rn og leerere gennem feltbesgg og interaktive workshops med fokus pa
gkologi af havgraes.
e Involvering af lokale samfund, isar pa Culatra Island, hvor eleverne deltog i
biodiversitetsovervagning i havgrasenge.
o At tilbyde borgerforskningsmuligheder, hvor frivillige bidrog til restaureringsindsatsen for
levesteder.
o At gge offentlighedens bevidsthed gennem kampagner, der understreger den miljgmaessige
veerdi af havgraesenge og deres rolle i marin baeredygtighed.
o Reference: CCMAR. "Adoptér en Havgreeseng - Bevarings- og Uddannelsesinitiativ."
Tilgeengelig pa: [https://ccmar.ualg.pt]
Projektet blev bredt anerkendt for sin indflydelse, hvor CCMAR-forskeren Alexandra Cunha modtog
Terre des Femmes Award fra Yves Rocher Foundation for sit lederskab i dette initiativ. Denne
anerkendelse fremhaevede projektets bidrag til bade videnskabelig bevarelse og fremme af
havlaeseferdigheder ved Algarve Universitet. "UAlg-forsker vinder Terre des Femmes-prisen for
bevarelse af havgraes." Tilgaengelig pa: [https://www.ualg.pt]
REASE-projektet

REASE er et initiativ, der har til formal at etablere et netveerk for miljpuddannelse med fokus pa
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gkosystemtjenester, som havgraesenge og saltmarsker i Algarve leverer. Dette projekt involverer
videnskabelige forskningsinstitutioner (CCMAR), ikke-statslige organisationer og andre lokale enheder
med det formal at gge bevidstheden og styrke samfundet om vigtigheden af disse gkosystemer.
Blandt de aktiviteter, som REASE har udviklet, er lzerer- og miljgundervisning, oprettelsen af en
inkubator for formelle miljguddannelsesprojekter og oplysningsinitiativer om gkosystemtjenester.
Projektet fremmer ogsa moderniseringen af de deltagende institutioner og tilpasser dem
retningslinjerne i National Environmental Education Strategy 2020 (ENEA 2020) med fokus pa kyst- og
ferskvandshabitater. REASE eksemplificerer det regionale engagement i at fremme miljguddannelse
og bevarelse af havgrasenge, idet de integrerer indsatsen fra forskellige institutioner for at styrke
havforstaelse og baeredygtigheden af kystgkosystemer.

SeagHorse-projektet

SeagHorse-projektet, finansieret af Belmiro de Azevedo Foundation, er et initiativ udviklet af Marine
Science Center (CCMAR) ved Universitetet i Algarve med det formal at genoprette sggraeshabitater og
sphestebestande i Ria Formosa. Dette projekt udfgres i samarbejde med Institut for Naturbeskyttelse
og Skove (ICNF) og det portugisiske miljgagentur (APA)/Algarve Regionale Hydrografiske
Administration (ARH Algarve). En af SeagHorses hovedaktiviteter er opdreet i fangenskab og
efterfglgende udsaetning af sgheste i Ria Formosa. For eksempel blev cirka 150 sgheste, inklusive
nyfgdte, i november 2022 udsat i et beskyttet omrade af lagunen. Denne indsats resulterede i en
markant stigning i sghestebestande, som CCMAR-forskere har observeret. Derudover fokuserer
projektet pa genopretning af havgrasenge, som er essentielle levesteder for sgheste og andre marine
arter.

SeagHorse integrerer uddannelse i naturbevarelse ved at fremhave vigtigheden af havgraesenge
gennem en ikonisk art—sphesten. Gennem lgbende overvagning og bevaringsindsatser har projektet
bidraget vaesentligt til genopretningen og baeredygtigheden af disse gkosystemer i Ria Formosa.

Bla Skove Uddannelsesprojekt

Ogsa udviklet af CCMAR, har Blue Forests Education Project til formal at styrke faerdigheder og tilbyde
treening i gkosystemtjenester i bla skove (herunder havgraeseng) til et bredt publikum, fra
universitetsstuderende til folkeskolelzerere, beslutningstagere og marine turismeprofessionelle.
Gennem uddannelse, treening og udvikling af digitale leeringsvaerktgjer sgger projektet at gge
bevidstheden om vigtigheden af bla skove og fremme deres bevarelse. Det er forbundet med Blue
Forests Project, som fokuserer pa at fremme videnskabelig forskning og teste teknologiske
innovationer for at genoprette Portugals havskove og fremhaeve deres gkosystemtjenester. Dette
projekt udvikler nye teknologier til genopretning af havskove, herunder modeller til at identificere

optimale placeringer for "havskovrakning" og innovative beplantningsteknikker. Derudover
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kvantificerer den portugisiske havskoves bidrag til binding af blat kulstof og vurderer den gkonomiske
veerdi af de gkosystemtjenester, de leverer. Ved at kombinere videnskabelig forskning, uddannelse og
naturbeskyttelse spiller disse projekter en afggrende rolle i beskyttelsen af havgraesenge og styrkelse

af havforstaelse i Portugal.

4.2.2.1. Konklusion

Kontrasten mellem casestudier pa tveers af fem europaiske lande anerkender en voksende bevidsthed
om potentialet for havgraes-gkosystemer i uddannelse i varierende grad af realisering. | Greekenland
er fraveeret af dokumenterede casestudier tydeligt, hvilket afspejler et klart potentiale for handling i
fremtiden. P& den anden side har Cypern eksperimenteret med flere lovende programmer — fra
interaktive workshops og narrative projekter til borgerforskning — der demonstrerer effektive
modeller til at engagere studerende i bevarelse af havgraes. Disse programmer illustrerer kraften i
erfaringsbaseret og tveerfaglig leering i udviklingen af bevidsthed om havgraes og miljgansvar.
Belgien, som mangler oprindelige gkosystemer for havgraes, kan traekke pa ekspertisen fra
neerliggende lande som Holland og Storbritannien, hvor laering om havgraes er kreativt integreret i
klasseveerelser og udendgrs miljger. Disse eksempler giver fleksible rammer for at introducere
havgraes-emner gennem historiefortaelling, STEM-kurser og virtuelle ekskursioner, selv i omrader
uden lokal gkosystemnaerhed.

| Danmark, selvom havgras ikke er en del af den nationale laeseplan, findes der specialiserede
undervisningsmaterialer, iseer om alegraes, som kan bruges og bygges videre pa for at fremme
marinforstaelse. Portugal er fgrende med en bred vifte af universitets- og NGO-drevne programmer
sasom "Adopt a Seagrass Meadow", REASE, SeagHorse og Blue Forests Education-projekterne. Disse
projekter kombinerer effektivt forskning, uddannelse, samfundsengagement og naturbeskyttelse og
tilbyder en god model, som andre lande kan efterligne.

Samlet set viser disse casestudier, at havgraesundervisning er mest effektiv, nar den kombinerer
klasseundervisning med engagement i felten, deltagelse i lokalsamfundet og tveerfaglige
uddannelsesstrategier. Udvidelse af sadanne initiativer og sporing af deres effekter kan informere

politik, opskalere best practices og inspirere en ny generation af havforvaltere i hele Europa.

4.2.3. At bygge bro over klgfterne i havgraesforstaelse

Ovenstdende fund viser, at der fra 2013 og frem er blevet udviklet en bemaerkelsesveerdig
videnskabelig indsats om havforstaelse i Graekenland. Det er bemaekelsesvaerdigt, at to videnskabelige
dokumenter, en akademisk artikel offentliggjort i et internationalt videnskabeligt tidsskrift og en ph.d.-
afhandling er blevet udarbejdet, som behandler sp@rgsmal om Seagrass Literacy. Isaer

konceptualiserer og definerer artiklen af Apostoloumi et al. (2021) Seagrass Literacy ved at definere
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nggleprincipper og begreber i relation til seagrass, som en seagrass-kendt person bgr kende.
Havgraesprincipperne og -koncepterne kan bruges som en praktisk ressource til at informere forskere,
politikere og beslutningstagere, ikke-statslige organisationer, interessenter og Blue Economy-
sektoren om, hvad havgraes er, deres betydning for miljget og for mennesker samt konsekvenserne af
deres tab, sa de kan traeffe ansvarlige beslutninger om sggraesbaredygtighed. Disse principper og
koncepter kan ogsa bruges til at forbedre offentlig oplysning og kan anvendes i kampagner pa sociale
medier. De kan dog primaert indarbejdes i laerebgger, laeseplaner og praksis i kombination med de
essentielle principper og grundlaeggende begreber om havet. Derudover bgr en rakke
uddannelsesprogrammer eller bedste praksisser, der fremmer sggrees-leesefeerdigheder og
hovedsageligt fokuserer pa den emblematiske middelhavs-havgraesart Posidonia oceanica, udvikles
og implementeres i Graekenland.

Vigtige anbefalinger:

1. Udvikling af undervisningsmateriale til havgraes.
2. For- og efteruddannelse af lzerere i havgraesforstaelse og i det nye undervisningsmateriale.
3. Integration af havgraesforstaelse i pensum.

Pa trods af gkologisk betydning af havgraesgkosystemer forbliver deres repraesentation i
folkeskolepensum pa Cypern minimal. Flere mangler er blevet identificeret gennem analyse
af officielle rapporter, akademisk forskning og casestudier:

Begraenset leeseplansintegration

e Marin forstaelse er ikke en kernekomponent i beeredygtighedsuddannelse
(Undervisnings- og Ungdomsministeriet, Cypern, 2022).

e De nuvaerende uddannelsespolitikker fokuserer bredt pa biodiversitet, men mangler
specifik reference til gkosystemer for havgraes (Ocean Literacy - European
Commission, 2022).

e Sammenligning med Italien og Spanien viser en mere struktureret integration af
marine emner i uddannelse (Koulouri et al., 2021)

Mangel pa leereruddannelse og ressourcer

® Lzerere mangler specialiseret uddannelse i emner inden for havbevarelse.

e Der findes ingen dedikerede undervisningsressourcer for havgrasforstaelse i
grundskoleuddannelsesrammen (WWF Mediterranean, 2023).

e® Eksisterende digitale vaerktgjer og praktiske laeringsmetoder er ikke bredt
implementeret i cypriotiske skoler.

Utilstraekkelige praktiske leeringsmuligheder
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e Studerende deltager sjeldent i feltbaserede aktiviteter, der fremmer bevarelse af
havgraes (WWF Mediterranean, 2023).

® | modsatning til lande som Graekenland og Spanien inkorporerer Cypern ikke
erfaringsbaserede leeringsmetoder, sasom droneudforskning eller
restaureringsprojekter (Ocean Literacy - European Commission, 2022).

Svagt samarbejde mellem skoler og naturbevaringsgrupper

® NGO-ledede initiativer findes, men de er ikke formelt knyttet til det nationale
uddannelsessystem (WWF Mediterranean, 2023).

e Skolerne mangler den finansiering og de partnerskaber, der er ngdvendige for at
gennemfgre naturbevaringsbaserede programmer (SJETTE 6. NATIONALE RAPPORT
CYPRUS CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY, 2014).

Politiske og institutionelle barrierer

e Den nationale uddannelsesstrategi for baeredygtighed (2022) fremmer ikke eksplicit
maritim laesefaerdighed (Undervisningsministeriet, Cypern, 2022).

e EU's rammedirektiv om maritim strategi (2008/56/EF) er ikke afspejlet i
grundskolepensum (Ocean Literacy - Europa-Kommissionen, 2022).

e Bevaringspolitikker fokuserer mere pa beskyttelse af biodiversitet frem for
uddannelse og bevidsthed (SIXTH 6. NATIONAL REPORT CYPRUS KONVENTION ON
BIOLOGICAL DIVERSITY, 2014)

Anbefalinger til forbedring af havuddannelse pa Cypern: Integration af Havgraes-
leesefeerdighed i den nationale laeseplan

e |Indfgr moduler om maritim uddannelse inden for baeredygtighedsfag
(Undervisningsministeriet, Cypern, 2021).

e Inkluder havgraes-gkosystemer i laerebgger, naturfagslektioner og geografi-pensum
(WWF Mediterranean, 2023).

e Afstem pensum med EU's mal for havstrategi for at sikre overholdelse af
bevaringsprioriteter (Ocean Literacy - European Commission, 2022).

Leereruddannelse og kapacitetsopbygning
e Udvikle professionelle udviklingsprogrammer med fokus pa marin gkologi.
e® FEtabler onlinekurser og workshops i samarbejde med marine forskningsinstitutter

(Koulouri et al., 2021).
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e Udstyr undervisere med interaktive undervisningsvaerktgjer, herunder virtual reality
(VR)-simuleringer og digitale lzaeringsplatforme (Ocean Literacy - Europa-
Kommissionen, 2022).

Forbedring af praktisk laering og elevengagement

e Organiser skoleledede bevaringsprojekter, sasom Adopt a Seagrass Meadow (WWF
Mediterranean, 2023).

e Gennemfgr feltrejser til kystomrader, marine reservater og forskningscentre
(SKOVAFDELINGEN - Skovrekreation-Miljguddannelse, 2025)

e |Introducer undervandsdrone-udforskning og andre STEM-fokuserede marine
leeringsoplevelser.

Styrkelse af partnerskaber med naturbeskyttelsesorganisationer

® Fremme samarbejder mellem skoler, NGO'er og havforskere (WWF Mediterranean,
2023).

e Stpt faxlles projekter mellem offentlige myndigheder, universiteter og
uddannelsesinstitutioner (SJETTE 6. NATIONALE RAPPORT CYPERNS KONVENTION
OM BIOLOGISK MANGFOLDIGHED, 2014)

e (g finansieringen til miljguddannelsesinitiativer gennem offentligt-private
partnerskaber.

Politisk fortalervirksomhed og institutionelle reformer

e Revider den nationale uddannelsesstrategi for baredygtighed, sa den
inkludererhavgraesforstaelse (Undervisningsministeriet, Cypern, 2022).

® At arbejde for statslig finansiering af initiativer for maritim uddannelse i folkeskoler
(WWF Mediterranean, 2023).

e Udvikl lovgivning, der kraever havlesefeerdigheder i Cyperns formelle
uddannelsessystem.

Manglen pa tilstreekkelige akademiske artikler i forskningsfasen kan tilskrives de begraensede
referencer og kilder, der er tilgeengelige specifikt for Cypern om emnet havgraesgkosystemer
og marin lesefaerdighed i grundskolen. Fraveeret af dedikerede studier eller officielle
rapporter med fokus pa havgraes, iseer i relation til grundskoleuddannelse pa Cypern, har
vaesentligt heemmet sggningen efter relevante akademiske og uddannelsesmaessige kilder.

Ved at adressere disse mangler kan Cypern styrke den marine forstaelse, sikre at eleverne
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udvikler en dybere forstaelse af bevarelse af havgraes og bidrage til langsigtet beskyttelse af
marine gkosystemer. Implementering af praktiske undervisningsmetoder, styrkelse af
partnerskaber og integration af marine emner i pensum vil fremme en ny generation af

miljgbevidste borgere.

Selvom der er stigende europaisk interesse for havforstaelse, star Belgien over for seerlige
udfordringer, nar det geelder om at integrere marine emner som havgraes i undervisningen. Vigtigt er
det, at hvis nyt marint indhold blev indfgrt i den formelle leeseplan, ville havgraes ikke vaere et naturligt
ferstevalg. | modseetning til Storbritannien er havgraes ikke et af Belgiens dominerende marine
habitater, og historiske data om dets tidligere tilstedevaerelse i belgiske farvande er sparsomme eller
utilgengelige. Denne mangel pa konkrete beviser ggr det vanskeligt at bruge havgraes som et historisk
eksempel til at illustrere menneskelig pavirkning.

Ikke desto mindre giver den lejlighedsvise opdagelse af havgraes, der skylles i land, en veerdifuld
undervisningsmulighed. Det abner et vindue til at udforske et mindre kendt, men miljgmaessigt
betydningsfuldt habitat parallelt med Belgiens egne sandbundsgkosystemer. Set fra
klimaundervisningens perspektiv tilboyder havgraes overbevisende fortzllinger om kulstoflagring,
biodiversitet og gkosystemtjenester — hvilket ggr det mere dynamisk og engagerende end nogle lokale
habitater. | stedet for at opfordre til formel inklusion i pensum, er en mere effektiv tilgang at opmuntre
til brugen i undervisningsmaterialer og skolebgger. Havgraes kunne introduceres som et alternativ til
almindeligt anvendte marine eksempler som koralrev eller generiske sandbunde, hvilket beriger
lzeringsoplevelsen med et teettere, men globalt relevant gkosystem.

For at bygge videre pa denne mulighed anbefales en mangesidet strategi:

1. Laeseplansreform i Flandern — Handl nu for grundskoleuddannelsen Et kritisk vindue af
muligheder eksisterer med den kommende revision af det flamske grundskolepensum for
folkeskoler. Naturfag som biologi og geografi er i gjeblikket underreprasenterede, og mange
folkeskolelarere rapporterer, at de fgler sig uforberedte pa at undervise i dem. | stedet for at
gad ind for indhold specifikt til havgraes, bgr malet veere at sikre, at bredere marine og
klimarelaterede temaer er godt repraesenteret. Nar det nye pensum er faerdiggjort, kan
opdaterede skolehandbgger og leererressourcer inkludere havgraes som en casestudie for at

udforske marin biodiversitet, levesteder og miljgforandringer.

2. Akvariebaseret engagement Lokale akvarier tilbyder et steerkt sted at engagere et stort antal
bgrn og familier med marine emner. At inkludere en levende eller fortolkende udstilling om

havgraes i et belgisk akvarium — sammen med velkendte nordsgarter — ville ggre dette
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gkosystem mere synligt og relaterbart. Interaktive udstillinger, paadagogiske skilte og links til

klassematerialer kan forbedre lzeringsoplevelsen og gge offentlighedens bevidsthed.

3. Forbedring af havklasseprogrammer Med cirka 30.000 bgrn, der deltager i havklasser hvert
ar, forbliver dette initiativ en af Belgiens staerkeste platforme for havlaesefaerdighed i
grundskolen. At give havklassecentre ressourcer med fokus pa havgraes — sasom feerdiglavede
aktivitetsvejledninger, feltarbejdeforslag og traening til instruktgrer — ville markant forstaerke
omfanget og effekten af marin uddannelse. Disse ressourcer kan omfatte information om
havgraesenge i Nordsgregionen, prgver skyllet i land og succeshistorier om restaurering fra

nabolandene.

Disse anbefalinger bygger videre pa eksisterende styrker, samtidig med at de identificerer innovative
veje fremad. En succesfuld national strategi for havundervisning bgr stgtte laereruddannelse,
investere i stedbaseret lzering og tilpasse uformelle lzeringsmiljger — som akvarier og udendgrscentre
— med det formelle uddannelsessystem. Havgraes, selvom det lokalt er uddgdt og historisk
udokumenteret, forbliver en overbevisende kontekst for at udforske biodiversitet, naturbeskyttelse
og klimamodstandsdygtighed.

Pa trods af deres miljgmaessige betydning forbliver disse vitale levesteder stort set overset i ocean
literacy (OL) i Portugal. Den fragmenterede laeseplan, begraenset tvaerfagligt samarbejde og mangel
pa specialiseret uddannelse for undervisere haemmer effektiv integration af havgraesenge i
skoleprogrammerne. Manglen pa bevidsthed om vigtigheden af disse gkosystemer forhindrer de
studerende i at udvikle en omfattende forstaelse af marin biodiversitet og det presserende behov for
bevarelse. Denne uddannelsesmaessige mangel begraenser indfgrelsen af baeredygtige praksisser og
anerkendelsen af havgraesenge som nggleelementer i miljgbalancen og klimaafbgdning.

Pa trods af disse udfordringer er der muligheder for at bygge bro over dette uddannelsesgab.
Programmer som "Adopt a Seagrass Meadow", "Escola Azul" og REASE giver vaerdifulde platforme til
at integrere havgraes-gkosystemer i uddannelsesinitiativer. Styrkelse af partnerskaber mellem skoler,
havforskningsinstitutioner og miljgorganisationer kan give eleverne praktiske lzeringserfaringer som
ekskursioner, gkologisk overvagning og projekter til restaurering af havgraes. Derudover vil
inkluderingen af havgraesenge i leereruddannelsesprogrammer hjeelpe undervisere med at opna
selvtillid i undervisningen i emner om marin biodiversitet. For at sikre langsigtet succes er det
afggrende eksplicit at integrere havgrasenge i de nationale uddannelsespolitikker.

At gge bevidstheden om vigtigheden af disse pkosystemer fra en tidlig alder vil bidrage til at forme
miljgbevidste borgere, der er engagerede i havbevarelse. Ved at prioritere beskyttelse og studier af

disse omrader kan Portugal ikke blot styrke havlaesefaerdigheder, men ogsa inspirere kommende
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generationer til aktivt at engagere sig i havbevarelse.

4.2.3.1. Konklusion

Gaps' analyse og anbefalinger i Graekenland, Cypern, Belgien, Danmark og Portugal afspejler, at marin-
og havforstaelse gradvist udvikler sig, men der er stadig en utilstreekkelig repraesentation af havgraes-
gkosystemer i skoleundervisningen. Grakenland er tilstraekkeligt fremskredne, nar det geelder
skoleuddannelsesforskning om hav- og havgraesforstaelse i akademia, hvilket giver et godt fundament
for lzeseplansudvikling, men med lav omfattende implementering og ressourcer. Cypern lover nogle
pilotprojekter og politiske dokumenter, men der er stadig betydelige mangler med hensyn til
leereruddannelse, inddragelse af laeseplaner og praktiske leeringserfaringer.

Belgien, pa trods af at have mistet hjemmehgrende havgraesmiljger, praesenterer innovative
alternativer ved at inkorporere havgraes i uformel lzering, havundervisning og som en komparativ
model for biodiversitetsuddannelse. Danmark derimod giver minimal vejledning i sggraes- eller
havlaesefaerdigheder, og der synes at veere et kritisk behov for leeseplansstgtte og formel maritim
uddannelse. Portugal skiller sig ud med ekstremt robuste NGO-initierede og universitetstilknyttede
programmer, sasom "Adoptér en Havgraeseng" og "Bla Skole", men disse er endnu ikke indarbejdet i
nationale laeseplaner.

Endnu vigtigere understreger disse fund det presserende behov for handling pa landeniveau for at
integrere havgrasforstaelse i uddannelsessystemerne. De vigtigste tveergdende anbefalinger er:
produktion af aldersgruppe- og pensumbaserede undervisningsmaterialer for havgreaes, forbedrede
treenings- og kapacitetsopbygningsprogrammer  for lerere, fremme af skole- og
havforskningspartnerskaber samt integrering af erfaringsbaserede og digitale leringsenheder i
klassevaerelset. Gennem at lukke disse huller kan europaiske lande styrke mere effektivt
havforvaltning, uddanne studerende med vigtig miljpuddannelse og yde meningsfulde bidrag til den

globale dagsorden for maritim beaeredygtighed.

4.3. Del 3. Tveernational behovsanalyse

SEAQUEST (Seagrass Education for children towards Awareness QUOotient for Environmental
SusTainability)-projektet, som stgttes af Erasmus+-programmet (Projekt nr. 2024-1-EL01-KA220-SCH-
000244654), har til formal at gge miljgviden og bevidsthed blandt folkeskolebgrn gennem at oplyse
dem om den gkologiske betydning af havgraes-gkosystemer. | Work Package 2 (WP2) af projektet
praesenterer denne Field Research Report, udarbejdet under Work Package 2 (WP2), en generel
oversigt over tvaergaende havgraesforstaelse pa tvaers af fire partnerlande—Graekenland, Cypern,

Belgien og Portugal. | rapporten kombineres empiriske data indsamlet fra leerere, VET-trenere,
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forskere og bgrn for at analysere niveauer af eksisterende viden, undervisning, holdninger og

selvopfattede h&ammende faktorer i forhold til integrationen af sggreaes i skolernes laeseplan.

Undersggelsen benyttede et mixed-methods-design, kvantitative spgrgeskemaer og kvalitative
fokusgrupper for at indfange de multistakeholder-synspunkter. Grundskolelaerere, VET-lerere og
universitetsforskere fik standardspgrgeskemaer for at undersgge viden om marine gkosystemer,
undervisningsressourcer og begransninger af implementeringen. Samtidig blev fokusgrupper
bestaende af bgrn i alderen 10-12 ar gennemfgrt for at indsamle information fra bgrns perspektiver

om viden om havgraes og marine habitater, fglelsesmaessig forbindelse og misforstaelser.

Resultaterne i alle de deltagende lande har ét samlende mgnster: vaegt pa strand-/havforstaelse,
begrenset lereruddannelse, lav integration i laeseplaner og sparsomt laeringsmateriale. Selvom
leerere udtrykker vilje og gnske om at anvende nye metoder — sasom praktisk laering, udendegrs leering
og teknologi (f.eks. VR, spil) — fortszetter de alle med at understrege vigtigheden af institutionel
fleksibilitet, samarbejde med havvidenskabsfolk og integration af havforstaelse pa politikniveau.
Borns reaktioner viser nysgerrighed, medfglelse over for havdyr og en tydelig mulighed for at udvikle

pko-empati gennem laeringsaktiviteter, der er oplevelsesbaserede, imaginare og praktiske.

SEAQUEST feltundersggelser vil veere det empiriske fundament for projektets uddannelsespakke og
det endelige Seagrass Literacy Educational Kit, som vil tilbyde undervisere og elever brugervenlige,
videnskabeligt baserede og interaktive laeringsveerktgjer. Ved at indarbejde sggrees og marine
principper i leeringen sigter SEAQUEST mod at skabe en ny generation af europaeiske unge, som vil
veere vidende og veerdseette den indbyrdes afhangighed mellem menneskers sundhed og trivsel samt

sunde marine gkosystemer — et vigtigt skridt mod baeredygtige, havforstaede europaeiske samfund.

4.3.1. Dataindsamling

Hver SEAQUEST-partner gennemfgrte en struktureret feltforskningskomponent for at supplere
resultaterne af skrivebordsforskning og for at fremkalde virkelighedsnaere perspektiver pa
havgraesforstaelse. Metodologien gik ud pa at administrere tre parallelle spgrgeskemaer til forskellige
interessentgrupper i hvert partnerland: mindst 30 folkeskoleundervisere, 10 leereruddannere/VET-
lerere og 10 forskere/undervisere inden for videregaende uddannelse. Spgrgeskemaerne, der blev
gennemf@rt via Google Forms, blev distribueret pa skoler, laereruddannelsesskoler,
universitetsafdelinger og leeringsnetveerk. Samtidig gennemfgrte alle partnere en enkelt fokusgruppe

med 6-10 folkeskolebgrn i alderen 10-12 ar, hvor en semistruktureret samtale blev brugt til at
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specificere bgrns viden, holdninger og forstdelse af havgraes og havmiljger. Disse samtidige kvalitative
og kvantitative procedurer gav et omfattende, multiperspektiv overblik over niveauer af eksisterende

viden, paedagogiske rutiner og uddannelsesbehov mellem lande.

DUTH og AUTH i Graekenland gennemfgrte spgrgeskemaer med svar fra 40 folkeskolelzerere, 11 VET-
leerere og 17 forskere og organiserede to fokusgruppesessioner for henholdsvis 14 og 17 elever i maj
2025. STANDO pa Cypern indsamlede svar fra 32 laerere, 11 VET-lzerere og 10 forskere og organiserede
en fokusgruppe med 20 studerende. | Belgien blev tre spgrgeskemaer sendt til et bredt nationalt
netveerk: Undersggelse 1 blev givet til 874 grundskoler, Undersggelse 2 til 11
lereruddannelsesinstitutioner, og Undersggelse 3 blev givet til 22 forskere med forskellige
uddannelses- og marinevidenskabelige baggrunde. To fokusgrupper med hver 10 elever blev afholdt
pa en folkeskole i Gent, med semistrukturerede interviews og kvantitative instrumenter. | Portugal
indsamlede CCMAR data fra 39 lzerere, 10 VET-lerere og 17 forskere og gennemfgrte to fokusgrupper
med henholdsvis 15 og 14 elever (10-12 ar). Der blev indhentet tilladelse fra foraeldrene, og
sessionerne blev afholdt i en venlig ramme inden for rammerne af Curricular Articulation Domain
(DAC), som relaterede naturvidenskab og matematik. Denne tvaernationale, feelles finansierede
forskning sikrede metodologisk konsistens og producerede data af hgj kvalitet til at informere

SEAQUEST-projektets uddannelsesvaerktgjssat og politiske anbefalinger.

4.3.2. Analyse af undersggelsesdata

4.3.2.1 Kvantitativ analyse

Den graeske feltforskning rettede sig mod tre hovedinteressenter — folkeskolelzrere,
leerertraenere/VET-instruktgrer og undervisere/forskere i videregdende uddannelse — og gav et
omfattende overblik over bevidsthed, holdning og problemer pa uddannelsesniveau om
sggraesleseferdigheder.

Undersggelsen omfattede fyrre folkeskoleleerere fra Grakenland, hvoraf de fleste var erfarne
medarbejdere med over ti ars undervisningserfaring og en grundig baggrund i miljpundervisning
(87,5%). Dog havde kun 37,5% af dem uddannelse i marine gkosystemer, og der var tydeligt et stort
kompetencegab. Selvom det blev fastsldet, at laerere spillede en aktiv rolle i miljgundervisning,
rapporterede 70 % af dem, at de ikke vidste noget om havgraesgkosystemer, og 77,5 % rapporterede
lidt eller ingen viden om gkosystemtjenester. Derfor underviste 85% aldrig i havgraesgkosystemer i
undervisningen, og fa havde ved lejlighed undervist i sddanne emner.

Brugen af undervisningsmaterialer var mangfoldig, men minimal, og videoer, digitale ressourcer,

computerspil og ekskursioner var i topprioritet. Feltarbejde (33 omtaler) og computer- eller virtuelle
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veerktgjer (henholdsvis 26 og 28 omtaler) blev mest vaerdsat af laerere som fremragende vaerktgjer til
marin undervisning, hvilket indikerer abenhed over for erfaringsbaseret og teknologibaseret
undervisning. Under hypotetiske forhold udtrykte 97,5 % vilje til at anvende digitale
undervisningsveerktgjer til at undervise i havgraes-emner, hvilket indikerer hgj beredskab til
forandring.

Da de blev spurgt, hvad den stgrste barriere var, naevnte flertallet (80 %) mangel pa uddannelse og
specialisering, hvilket blev bekraeftet af manglende leeseplansindhold om marine-relaterede emner i
den nationale laeseplan (65 %) og utilstraekkelige ressourcer eller institutionel stgtte (35-40 %).
Leererne sagde, at elevernes interesse ville blive gget, hvis undervisningen blev mere erfaringsbaseret
og kreativ, hvilket fijernede opfattelsen af, at havgraes er et "svaert". Pa trods af sadanne udfordringer
ansa naesten 78 % af dem hav- og havgraesforstaelse som meget eller ekstremt vigtig i pensum, hvilket
indikerer steerk paedagogisk motivation. Endelig sagde de fleste laerere (87,5 %), at institutionelt
samarbejde med universiteter, NGO'er og specialister samt levering af forberedte lektioner og
mulighed for ekskursioner var ngdvendigt for effektivt at integrere hav- og havgraesforstaelse i deres
klassevaerelser.

Af de elleve adspurgte leereruddannere havde flertallet (63,6 %) 20 ars eller mere erfaring, og nogle
var specialister i naturvidenskab eller miljgundervisning. Kun to (18,2 %) af deltagerne havde tidligere
organiseret traeningssessioner om havforstaelse og manglede meget institutionel kendskab til emnet.
Over halvdelen (54,5%) svarede, at de havde ringe viden om gkosystemet for havgraes, og fa haevdede
god eller fremragende viden. Ligeledes havde 81,8 % af dem aldrig brugt havgraesmaterialer i
instruktgruddannelsen, hvilket viser, at emnet sjeldent diskuteres i forberedende kurser.

Lererne angav lerernes manglende ekspertise (81,8 %) som den stgrste hindring for at inkludere
marineuddannelse i leereruddannelsen, efterfulgt af leeseplansmangler og begraensede institutionelle
budgetter (begge 54,5 %). lkke desto mindre ansad 54,5 % integrationen af hav- og havgraes-
kompetence i laereruddannelsen som meget vigtig, og 27,3 % som noget vigtigt. De lagde vaegt pa
brugen af interaktive, erfaringsbaserede metoder — isaer felttraening, laboratoriekurser og
computermodellering (81,8 %) — som ideelle mader at forberede undervisere pa. Ogsa veerdsatte
onlinekurser, MOOCs og seminarkurser preesenteret af eksperter. Det skal bemaerkes, at 91 % af
deltagerne sagde, at de ville engagere sig i fremtidig faglig udvikling inden for marin forstaelse, helt
sikkert eller hvis der var mulighed, hvilket tyder pa en iver efter kapacitetsopbygning i denne gruppe.
Sytten forskere og undervisere deltog, hovedsageligt fra Biologiskolen ved Aristoteles University of
Thessaloniki (64,7 %) og Democritus University of Thrace (35,3 %). Mere end halvdelen (52,9 %) havde
over 20 ars undervisningserfaring, og deres ekspertiseomrader omfattede miljg- og biologiske

videnskaber, marinbiologi og uddannelse. Kun 29,4 % angav omfattende tidligere deltagelse i marine
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uddannelsesaktiviteter, mens mere end halvdelen manglede tidligere engagement, hvilket viser, at
akademiske feerdigheder skulle vaere bedre forbundet med uddannelsesmaessig indsats.

Mens 35,3 % var meget vidende om havgrasgkosystemer, var yderligere 35,3 % ikke saerlig vidende,
og 11,8 % havde ingen anelse. En stor procentdel af respondenterne (94,1 %) naevnte
biodiversitetsbeskyttelse og 88,2 % kulstoflagring som nogle af de vigtigste gkosystemfordele ved
havgraes, men 64,7 % indremmede, at havgraesforstaelse aldrig indgar i den nationale
grundskoleundervisning. Deltagelsen i forskning i havundervisning var lav — 47,1 % havde ikke
publiceret noget sadant relateret arbejde — og 64,7 % havde aldrig samarbejdet med folkeskoler.
Forelaesninger og seminarer forblev den dominerende paedagogik (64,7 %), efterfulgt af feltarbejde,
forskningsekskursioner og case-baseret erfaringsbaseret leering (52,9 %).

De mest naevnte forhindringer var opgivelse af pensum (82,4 %), svagt universitets-skole samarbejde
(58,8 %), begrenset finansiering (52,9 %) og mangel pa laeringsressourcer (47,1 %). 70,6 % af
deltagerne ansa dog leereruddannelse i hav- og sggraeslaesefaerdighed som essentiel, og de fleste lagde
vegt pa praktiske workshops (88,2 %), tvaersektorielle samarbejder (70,6 %) og
undervisningsmaterialer, der var i overensstemmelse med pensum (64,7 %). Naesten alle deltagerne
(100%) troede, at teknologi som VR og interaktive simulationer ville forbedre laeringen. De anbefalede
ogsa mere samarbejde mellem forskere, undervisere og beslutningstagere for at integrere marin
forstdelse i formel uddannelse gennem gkonomisk stgtte, leereruddannelse og praktiske
leeringsaktiviteter. To tredjedele (64,7%) udtrykte potentiel interesse for at deltage i SEAQUEST-
aktiviteter som ekspertsamarbejdspartnere eller traenere.

| Danmark var dataindsamlingen mere begraenset, men de opnaede svar stemmer taet overens med
sydeuropeiske tendenser. Blandt folkeskolelaerere (n=5) rapporterede 67% ingen tidligere erfaring
med at undervise i marine eller havgraesemner, og 60% vurderede deres viden som "begranset." Pa
trods af dette viste 80 % stor interesse for at udforske digitale og interaktive vaerktgjer til maritim
uddannelse, sdsom VR-simuleringer og gamificerede laeringsaktiviteter. De fa VET-traenere, der blev
spurgt (n=3), udtrykte lignende begejstring for teknologistgttede tilgange og fremhaevede, at
ressourcemangel og manglende prioritering af leeseplaner var de stgrste forhindringer for bredere
inklusion.

Blandt undervisere i videregaende uddannelse (n=4) specialiserede de fleste sig i havvidenskab eller
uddannelse. 60% vurderede havgraesforstaelse som darligt integreret i grundskolen, og alle deltagere
mente, at digital innovation kunne gge leeringsengagementet. De danske resultater understreger
derfor en bredere europaisk tendens — lav nuvaerende integration, men hgj abenhed over for
teknologiske Igsninger og tveerfagligt samarbejde i fremtiden. Feltarbejdet i Belgien var udsat for

ekstreme udfordringer med at rekruttere deltagere pa tveers af alle interessentgrupper, hvilket
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afspejler systemiske barrierer for forskningsengagement i skoler. Pa trods af omfattende kontakt fra
EMSEA var responsraterne usaedvanligt lave. Kvantitativt udfyldte kun én folkeskolelaerer
underspgelsen, og én forsker fra videregaende uddannelse svarede.

Grundskolelaereren, med 11-20 ars erfaring og en baggrund i miljgundervisning, rapporterede ingen
tidligere erfaring med at undervise i havgrees, ingen laeseplansreference og begrenset kendskab til
havgreesgkologi. Ikke desto mindre veerdsatte de praktisk og udendgrs laering som de mest effektive

metoder og udtrykte betinget abenhed ("maske") over for brugen af digitale vaerktgjer.

Respondenten inden for videregdende uddannelse, en erfaren havforsker, bekraeftede, at
marinuddannelse ikke prioriteres i det flamske pensum, og naevnte mangel pa materialer (100%) og
institutionelle samarbejdsmekanismer (100%) som hovedbarrierer. Begge deltagere var enige om, at
digitale og feltbaserede oplevelser potentielt kunne @gge bevidstheden blandt eleverne, selvom
bredere deltagelse ville kraeve strukturelle incitamenter for leerere og skoler.

Denne meget lave kvantitative svarrate — 1 ud af 874 skoler kontaktet — fremhaever et systemisk
engagementgab snarere end en manglende interesse for maritim leesefaerdighed i sig selv.
Overbelastede administrative krav og konkurrerende laeseplaners pres forhindrer undervisere i at
deltage i eksterne initiativer, hvilket understreger vigtigheden af faerdige uddannelsespakker og
institutionelle partnerskaber i fremtidige SEAQUEST-aktioner.

Cyperns feltforskning interviewede folkeskolelzrere, lereruddannere/VET-traenere samt undervisere
og forskere i videregdende uddannelse for at opna en multidimensionel forstaelse af hav- og
havgraesforstaelse i den cypriotiske laeseplan. Forskningsresultaterne afspejler generelt positive
holdninger til havuddannelse, men med begraenset til mellemniveau viden, utilstraekkelige ressourcer
og manglende systematisk integration i pensum, hvilket samlet set begraenser integrationen af
havgraesforstaelse i skolerne.

Mellem de tre undersggte grupper var erhvervserfaringsniveauerne jeevnt fordelt, med lzerere
hovedsageligt i 6-10-arige intervallet, og leereruddannere og VET-traenere, der repraesenterede stort
set alle erfaringskategorier — tidligt i karrieren (0-5 ar) og op til over 20 ars undervisning. Undervisere
og forskere var primeert tidlige eller midtkarriereprofessorer med en gvre graense pa 20 ars erfaring.
Mangfoldigheden af specialiseringer blandt leereruddannere varierede mellem naturvidenskabelig
uddannelse, miljgstudier, marinbiologi og paedagogik, mens forskere og undervisere var koncentreret
om marinbiologi og @kologi, og der var faerre inden for uddannelse og baredygtig udvikling.
Stgrstedelen af folkeskolelaererne oplyste, at de tidligere havde undervist i miljgspgrgsmal, selvom et
mindretal pa otte respondenter ikke havde. P4 den anden side viste laereruddannere og VET-traenere

stgrre engagement: de fleste havde inkorporeret maritim laesefaerdighed, i det mindste sporadisk, i
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deres undervisning, og nogle inkorporerede det rutinemaessigt. Af undervisere og forskere var fem
aktive med at forske i havundervisning, og fire var aktive lejlighedsvis, hvilket antyder et solidt
fundament af viden og interesse for havgraspaedagogik.

Overordnet rapporterede cypriotiske leerere moderat bevidsthed om gkosystemer for havgraes, men
det varierede fra gruppe til gruppe. Stgrstedelen af laererne i folkeskolen angav moderat til god viden,
og 13 angav begrenset eller ingen viden. Laereruddannere og VET-treenere angav alle mindst
grundlzeggende viden om havgraesgkologi, hvilket indikerer en vis grad af eksponering for marine
forhold gennem faglig udvikling eller universitetsuddannelse. Undervisere og forskere var de mest
kyndige, hvor halvdelen angav, at de var meget fortrolige, og kun to indikerede begreaenset viden.
Prioritering af gkosystemtjenester, habitatstgtte og biodiversitetsbevarelse var uden tvivl de mest
vitale, suppleret af kystbeskyttelse og forebyggelse af erosion, kulstofbinding og klimaregulering, og
for det tredje, om end i mindre grad, fiskeri, fesdevaresikkerhed og forbedring af vandkvaliteten.

| lyset af denne anerkendelse forbliver anvendt engagement med havgraesproblemer underudviklet.
Fjorten folkeskoleleerere haevdede aldrig at have naevnt havgraes i deres timer, mens 13 gjorde det
lejlighedsvis og kun fem gjorde det regelmaessigt. De mest hyppige paedagogiske veerktgjer var
videoer, multimedier og gaestetalere, mens laerebgger og digitale applikationer sjeeldent blev brugt. |
tilfaelde af VET-traenere beskaftigede de fleste sig lejlighedsvis med spgrasundervisning, mens kun
én gjorde det regelmaessigt. Traenere foretrak praktiske og videometoder, men brugte laerebgger eller
digitale programmer mindre. Forskerne var alle enige om, at havgraeslaesefeerdigheder var darligt eller
utilstraekkeligt deekket i grundskolepensum, selvom dens miljpmaessige og uddannelsesmaessige
vaerdi blev anerkendt.

Laerere fra Cypern lagde altid vaegt pa erfaringsbaseret leering som den mest effektive metode til at
undervise i sggraesundervisning. Grundskolelzerere udpegede ekskursioner, spil og eksperimenter som
foretrukne redskaber, mens rollespil og videolektioner ogsa blev vaerdsat. Disse blev fremmet af
lereruddannere og VET-trenere, som promoverede workshops, praksistraening og praktiske
sessioner som de mest effektive mader at engagere eleverne pa, understgttet af seminarer med
fagfolk og gaesteforelaesninger. Integration af digitale veerktgjer og papirmanualer med instruktioner
var supplerende, men sekundazer i forhold til praksis.

Interessen for at bruge de internetbaserede laeringsvaerktgjer var stor: 21 laerere sagde "ja" og 11
svarede "maske", da de blev spurgt, om de ville bruge et online laeringsobjekt til havgraesforstaelse.
Ligeledes sagde syv VET-trenere, at de helt sikkert ville deltage i faglig udvikling inden for
marinuddannelse, og fire ville, hvis det var tilgeengeligt—hvilket antyder meget hgj motivation med
tidsbegreensninger som den stgrste barriere. Lzererne nzevnte de mest betydningsfulde

stgtteforanstaltninger for integration af havgraesforstaelse som tilgaengelige lektionsplaner (23),
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muligheder for faglig udvikling (19), koordinering med marineprofessionelle (17) og tildeling af midler
til stgtte ved ekskursioner. Disse resultater indikerer, at laerere mangler bade formelt indhold og
eksterne partnerskaber, der fremmer erfaringsbaseret laering.

Blandt foredragsholdere og forskere havde seks rapporteret forskning om havgraesgkosystemer eller
havuddannelse, og fire havde en vis erfaring. Overraskende nok havde de fleste af dem tidligere
samarbejdet med skoler: fem arbejdede regelmaessigt med folkeskoler, fire uregelmaessigt, og kun én
havde ingen tidligere samarbejde. Denne samarbejdskultur styrker udsigten til vellykket
vidensoverfgrsel og garanterer fremtidige samarbejder under SEAQUEST.

Deltagere fra alle grupper identificerede et lignende saet barrierer for integrationen af
havgraesforstaelse i  cypriotisk uddannelse.  Grundskolelzerere  angav  utilstraekkelige
undervisningsressourcer (21 svar), manglende laeseplansdaekning (20) og darlig traening eller
feerdigheder (19) som de stgrste forhindringer, efterfulgt af begraenset elevinteresse (16) og mangel
pa skolebudget eller administrativ deekning (13). VET-leerere gentog de samme bekymringer og
naevnte utilstraekkelige undervisningsmaterialer (8), manglende marinevidenskabelig kompetence
blandt leererne (6) og manglende laeseplan og institutionel stgtte (5 hver). Forskere og undervisere
pegede pa strukturelle problemer pa videregdende uddannelsesniveau: marine emner prioriteres ikke
i pensum (5 rapporter), og samarbejdet mellem universitet og universitet er stadig svagt (4).
Utilstraekkelige midler til forskning i havundervisning og mangel pa undervisningsmaterialer var andre
problemer.

Opfattelsen af vigtigheden af havgraesforstaelse varierede fra gruppe til gruppe. Blandt
folkeskolelaerere betragtede de fleste (13 respondenter) det som noget vigtigt, syv betragtede det
som meget vigtigt, og elleve forblev neutrale. Leereruddannere udtrykte lignende holdninger, hvor
flertallet vurderede det som noget for vigtigt. Interviewpersonerne var ogsa enige om, at undervisere
og forskere sa et behov for undervisning i hav- og havgraeslaesefardigheder sammen med undervisere,
men var uenige om, hvor presserende det var. Respondenterne fremhaevede yderligere online og
praktisk traening (5), samarbejde mellem mellemskoler, universiteter og NGO'er (4) samt yderligere
forskningsmidler og laeseplansspecifikke materialer (3—4) som ngdvendige, nar der blev bedt om
facilitatorer.  Alle forskerne var enige om, at computerteknologi Vville hjalpe
undervisningseffektiviteten — syv sagde, at de ville "hjaelpe til en vis grad" og tre ville "betydeligt
hjeelpe."

Feltarbejdet i Belgien var udsat for ekstreme udfordringer med at rekruttere deltagere pa tveers af alle
interessentgrupper, hvilket afspejlede systemiske barrierer for at rekruttere skoler og lzerere til
underspgelsesforskning om sggraes- og havlesefaerdigheder. Pa trods af malrettede indsatser fra

EMSEA, via flere kontaktstrategier, var responsen ekstremt lav, hvilket begraensede procentdelen af
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kvantitative data, der var tilgaengelige. Alligevel er information opndet gennem feedback, kombineret
med dokumenterede kommunikationsbarrierer, meget relevant for den bredere uddannelsessituation
i Flandern og for arsagerne til den manglende havgraesforstaelse i grundskolen.

EMSEA kontaktede oprindeligt 60 folkeskoler med personlige invitations-e-mails, men ingen svarede.
Dette blev derefter fulgt op af en stgrre e-mailkampagne, som blev sendt til yderligere 814 skoler,
hvoraf 445 abnede posten. Pa trods af denne indsats var det kun én laerer, der udfyldte undersggelsen.
Skolerne var ikke tilbgjelige til at svare, selv nar individuelle netveaerk blev brugt (familiemedlemmer,
venner og professionelle kontakter), hvilket viser en generel modvilje mod at deltage i eksterne
undersggelser. To skolelederes kommentarer fremhavede hvorfor: den ekstremt tunge
administrative byrde ved uopfordrede e-mails og sp@rgeskemaer, overbelastning af laerernes arbejde
og et staerkt institutionelt fokus pa forudbestemte skolemal. Opkald bekraeftede tendensen — rektorer
og sekretzerer navnte oftere personaleoverbelastning og modstridende pres som grunde til ikke at
svare end andre. Det ene svar pa undersggelsen, selvom det er anekdotisk, giver en indikation af
belgiske folkeskoleholdninger til havgraes og havspgrgsmal. Fakultetsmedlemmet, med 11-20 ars
erfaring og baggrund i miljpuddannelse, haevdede ingen tidligere erfaring med havgraesgkosystemer
og ingen formel uddannelse i marine gkosystemer. Interviewpersonen havde aldrig givet indhold om
havgraes og understregede, at "havgraes ikke naevnes i pensum," hvilket fremhavede en
grundlaeggende strukturel hindring. Som svar pa spgrgsmalet om paedagogisk praeference foretrak
leereren praktiske eksperimenter og ekskursioner som de mest effektive metoder og var betinget villig
("maske") til at indarbejde et digitalt leeringsveerktgj. Interviewpersonen sa ngdvendigheden af
forududarbejdede lektionsplaner og samarbejde med marinespecialister som faktorer, der kunne ggre
sadant indhold leerbart og attraktivt med korrekt stgtte til pensum. Men lzereren vurderede
havgrasforstaelsens plads i pensum som "ikke seerlig vigtig", hvilket antyder, at bevidsthed og opfattet
relevans stadig er begranset i belgisk grundskoleuddannelse. Den overordnede konklusion
understgtter det bredere europaeiske mgnster: havforstaelsesprogrammer findes faktisk, men
detaljerede havgraes-emner findes stort set ikke i skolens pensum.

Vi kontaktede alle elleve leereruddannelsescentre i Flandern (AP Hogeschool Antwerpen, HOGENT,
VIVES og Odisee) gennem forskellige kanaler, efterfulgt af pamindelser to uger senere. Der kom ingen
svar. Manglen pa respons fra leereruddannelsescentre antyder, at leerere i uddannelse muligvis er
uvidende om eller ikke prioriterer hav- og havgraesforstaelse. Det antyder ogsa undersggelsestraethed
hos institutionerne, en holdning der deles af folkeskolerne. Denne mangel pa respons fremhaver et
stort systemisk gab: maritim laesefaerdighed, og dermed problemer med havgrees, er endnu ikke
kommet pa dagsordenen for flamske leereruddannelsesinstitutioner, og kommende lzerere forbliver

uvidende om disse emner.
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22 forskere og undervisere fra forskellige akademiske baggrunde (havvidenskab,
bzaeredygtighedsstudier, uddannelse) blev personligt kontaktet med pamindelser efter to uger. Kun én
respondent, ansat hos EMSEA, udfyldte spgrgeskemaet. Undersggelsesdeltageren, en erfaren forsker
med over 21 ars felterfaring inden for marinbiologi, miljgvidenskab og beeredygtig udvikling,
rapporterede moderate niveauer af fortrolighed med sggraes-gkosystemer og lejlighedsvis
engagement i marine uddannelsesinitiativer. Forskeren identificerede kulstofbinding, beskyttelse af
biodiversitet og kystbeskyttelse som kritiske @kosystemtjenester, der leveres af havgraes, og
anerkendte manglen pa integration af havforstaelse i belgiske grundskoleundervisning.
Respondenten havde ikke udelukkende udfgrt forskning om havuddannelse eller gkosystemer for
havgraes, men havde lejlighedsvis samarbejdet med skoler om havuddannelsesprojekter generelt.
Undervisningsmetoderne omfattede forelasninger, seminarer, feltarbejde og teknologiske vaerktgjer
sasom virtuelle simulationer, hvilket viste abenhed over for teknologifaciliteret lzering. Det primaere
problem, der blev identificeret, var, at marinuddannelse ikke er en prioritet i pensum, sammen med
utilstraekkelige undervisningsmaterialer og institutionaliserede samarbejdsmekanismer med skolerne.
Selvom respondenten anerkendte, at digitale ressourcer maske kan supplere havgraesforstaelsen "i
nogen grad", vurderede de lzereruddannelse om dette emne som "ikke seerlig vigtig." Anbefalingen
satte bredere inkludering af havforstaelse i skolepensum hgjere end udelukkende inkludering af
havgraesgkosystemer. Respondenten afslog at deltage i SEAQUEST-aktiviteter som ekspertbidragyder
eller lzrer, hvilket indikerer lav deltagelsespotentiale i det nuvaerende belgiske akademiske miljg.
Portugals feltarbejde praesenterede et balanceret perspektiv pa hav- og havgraesforstaelse blandt tre
grupper af uddannelse: grundskole- og ungdomsuddannelser, leereruddannere/VET-traenere samt
undervisere og forskere inden for videregdende uddannelse. Resultaterne er fra et kvalificeret og
miljgbevidst undervisningspersonale med generelt positive holdninger til undervisning i marin, men
med begraenset specialisering i marine eller havgraes-gkosystemer. Resultaterne afspejler en meget
steerk motivation for at integrere marin forstaelse i laeseplaner og faglige udviklingsrammer, selv uden
formel uddannelse og institutionel stgtte.

Baggrund og erfaring:

Langt de fleste leerere, der blev interviewet, var meget erfarne, og cirka 77% af dem havde over 21 ars
undervisningserfaring. Stgrstedelen af deltagerne (¥69%) havde tidligere erfaring med
miljpundervisning, hvilket afspejler den hgje generelle miljgbekymring pa tveers af portugisiske skoler.
Dog angav kun omkring 62 %, at de aldrig havde modtaget nogen formel uddannelse i marine
gkosystemer eller havgraesmiljger, hvilket indikerer en klgft mellem miljgundervisning og
specialisering i havvidenskab. Forskellen antyder, at selvom lzerere veerdszetter gkologisk uddannelse,

er deres kendskab til havrelaterede emner stadig utilstreekkeligt.
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Viden og fortrolighed med gkosystemer af havgraes

Et flertal af respondenterne rapporterede lav bekendtskab med havgreesgkosystemer, og kun et
mindretal (~5 %) oplyste, at de brugte en skala til at vurdere deres viden som fremragende. Omkring
33% rapporterede, at deres viden var god, mens 31% rapporterede, at den var begraenset. Paedagogisk
anvendelse i forhold til, hvor ofte leerere underviste i havgraesfag, rapporterede over halvdelen (51
%), at de aldrig gjorde det, mens kun 5 % rapporterede, at de gjorde det regelmaessigt. Denne
opdagelse understreger fraveeret af havgreesmaterialer i portugisiske klasselokaler.

Metoder og materialer:

Videobaseret lzering var det mest anvendte undervisningsveerktgj (~89%), efterfulgt af praktiske
aktiviteter (~61%), der stgttede praeference for interaktive og multimediebaserede
undervisningsveerktgjer. Erfaringsbaserede, handgribelige tilgange i form af erfaring blev foretrukket
af leerere frem for teoretiske forelasninger, med stor vaegt pa felteksponering og dynamiske
undervisningsmidler for at styrke marin laesefaerdighed.

Udfordringer ved implementering

Den stgrste barriere, der opstod, var kravet om lzereruddannelse og specialisering (69 %), hvilket
bekraefter, at leererne selv ikke anser sig selv for tilstrakkeligt uddannede til at undervise i marine-
specialiseret indhold. Overraskende nok naevnte ingen tilbagevendende manglende interesse for
studerende som en barriere, hvilket antyder, at emnet kunne veere interessant, hvis passende
ressourcer og ekspertise stilles til radighed.

Prioriteter og behov for uddannelse

Et overvaeldende flertal pa 69% af leererne fandt det meget vigtigt at ggre hav- og havgraesforstaelse
til en del af skolepensum, hvilket afspejler det fremherskende behov for andringer i pensum. Fra
stgtteindsatser identificerede laererne samarbejdsindsats med haveksperter (67%), stottet af
finansiering til feltarbejde (49%) og oplaering (36%). Flertallet kraevede stgrre samarbejde med
havbiologer, universitetsforskere og ikke-statslige organisationer, hvilket afspejler @nskede
samarbejdsorienterede, praksisorienterede kapacitetsudviklingsmodeller.

Baggrund og erfaring:

Udvalget omfattede elleve lereruddannere, hvoraf de fleste var erfarne fagfolk med over 21 ars
erfaring. Flertallet specialiserede sig i uddannelse (73%), derefter marinbiologi eller gkologi (27%),
naturvidenskabelig uddannelse (18%) og miljgstudier (9%), en blanding af en uddannelsesorienteret
professionel baggrund.

Viden og fortrolighed med gkosystemer af havgraes

De fleste deltagere (~64%) rapporterede, at de var meget fortrolige med gkosystemer for havgrees,

mens kun én respondent (~¥9%) rapporterede, at de slet ikke var bekendt. Laerernes fortrolighed er
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hgjere end for grundskolelaerere, hvilket antyder hgjere konceptuelle fundamenter i miljgvidenskab.
Udfordringer og undervisningspraksis:

Nasten halvdelen (46 %) af deltagerne rapporterede, at de havde introduceret havgrasmateriale i
lereruddannelseskurser, med en tilsvarende andel, der lejlighedsvis gjorde det. Blandt dem, der
havde inkorporeret sadant materiale, havde 83% gjort det gennem praktiske aktiviteter som
feltudflugter, 67% gennem videoer og forelaesninger, og 33% gennem digitale vaerktgjer eller
lerebgger. De mest kritiske forhindringer, der blev naevnt, var manglen pa leererspecialisering og
darlig motivation blandt eleverne, hvilket indikerer bade systemiske og motiverende faktorer.
Prioriteter inden for uddannelse:

Treoghalvfjerds procent af dem ansa integrationen af havgraes- og havforstaelse i leereruddannelsen
som vyderst vigtig. De foretrak ogsa studiebesgg og workshop-traening som de mest ideelle
traeningsmetoder med fokus pa den erfaringsbaserede lzeringstilgang. Den samme procentdel (73 %)
oplyste, at de ville gennemfgre et fagligt udviklingskursus i havgraesforstaelse, hvilket indikerer et hgjt
potentiale for kapacitetsopbygning.

Baggrund og erfaring

Seks personer udgjorde gruppen for videregdende uddannelse, hvor de fleste (67%) havde mere end
21 ars erfaring. Deres speciale var hovedsageligt inden for marinbiologi, med sekundaer specialisering
i miljgvidenskab og plantebiologi, hvilket understgttede et solidt forskningsgrundlag i marin gkologi.
Viden og kendskab til gkosystemer af havgraes:

Alle deltagerne (100%) rapporterede, at de var meget fortrolige med gkosystemer af havgraes og deres
gkologiske rolle. Hele 83% deltog i havforskning eller uddannelsesprojekter mindst fra tid til anden,
hvilket viser et steerkt professionelt engagement.

Forskning og uddannelsespraksis

Personer vurderede biodiversitetsbeskyttelse og habitatstgtte som de hgjeste gkosystemtjenester,
som havgraesser leverer, efterfulgt af kulstofbinding og klimastabilitet, som afspejlede globale
videnskabelige prioriteter. Flertallet vurderede, at havgraesforstaelse ikke er tilstraekkeligt indarbejdet
i Portugals grundskolepensum, selvom havgraes er relevante fra et gkologisk perspektiv. Stgrstedelen
havde gennemfgrt flere studier om havundervisning eller havgraes, men samarbejdet med folkeskoler
var stadig begraenset — kun halvdelen rapporterede lejlighedsvise samarbejder, og en tredjedel havde
aldrig arbejdet med folkeskoler.

Udfordringer og muligheder i videregaende uddannelse:

Den hyppigste udfordring, der blev naevnt, var den lave prioritet til marin uddannelse i nationale
leeseplaner (83,3 %) samt institutionelle forskelle mellem skoler og universiteter. lkke desto mindre

mente de fleste respondenter, at grunduddannelse i havbeskyttelse og spgraeslaesefaerdighed for
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undervisere er ngdvendig. Klyngen understregede behovet for samlet interaktion mellem
uddannelsesniveauer, der bygger bro mellem forskningsspecialisering og anvendelse i klassevaerelset
gennem kollektive programmer, workshops og integration af laeseplaner.

Tveernational sammenligning

Pa tveaers af de fire SEAQUEST-partnerlande—Belgien, Grakenland, Cypern og Portugal—giver
feltforskningen en falles fortzlling om dedikerede lzerere, der keemper mod strukturelle og
systemiske hindringer i at indfgre havgraesforstaelse i grundskole- og laereruddannelsen. Laerere i alle
sammenhange udviser hgj miljgbevidsthed og en positiv holdning til havundervisning, men mangler
klar traening, udstyr og laeseplaner til positivt at forvalte havgraes-gkosystemer. | Grakenland og
Portugal er stgrstedelen af underviserne erfarne fagfolk med mere end et artis tjeneste og en vis
baggrund i undervisning i miljgemner, men ingen af dem har nogensinde modtaget abenlys traening i
havmiljger og vurderer deres forstaelse af sggraes som darlig. Undervisere pa Cypern, omend lidt mere
vidende, beskriver tilsvarende krav til praktisk materiale, praktisk uddannelse og samarbejde med
specialister. | Belgien oplevede outreach-indsatsen udbredt institutionel udmattelse, hvor skoler og
uddannelsesinstitutioner var modvillige eller ude af stand til at deltage pa grund af administrativ
traengsel — en oplysende opdagelse, der afslgrer en systemisk barriere for uddannelsesinnovation.
Overordnet set tyder beviserne pa, at miljgundervisning findes i mange former, men at
havgraesforstaelse naesten ikke eksisterer pa nationalt laeseplans- og laereruddannelsesniveau.

Pa trods af disse begraensninger er der sldende lighed pa tveers af lande i vaerdien, der tillaegges den
paedagogiske veerdi af oplevelsesbaserede og digitale metoder. Leerere og trenere i alle lande
understregede vigtigheden af praktisk erfaring, observation i marken og interaktive laeringsmidler som
virtuelle simulationer og videoer. De identificerede disse som staerke og feengende varktgjer til at
skabe interesse blandt studerende for havbevarelse. De vigtigste barrierer, der blev naevnt—darlig
uddannelse, utilstraekkelig integration i pensum, lav ressourcetilgaengelighed og darlig institutionel
stptte—blev ensartet gentaget blandt interessentgrupper, lige fra folkeskolelerere (il
universitetsundervisere. Pa tveers af alle nationer var forskere og ansatte pa videregdende
uddannelsesinstitutioner enige om, at hav- og havgraesforstaelse er svagt integreret i nationale
pensum, selvom de alle entydigt anerkendte fagets miljgmaessige og uddannelsesmaessige betydning.
Andre viste vilje til samarbejde ved at afholde workshops, seminarer og falles forskning, hvilket
stgttede projektets potentiale til at fremme tvaersektorielt samarbejde.

Pa tveers af landet opstar flere tendenser. Graekenland og Cypern udviser steaerk lzerermotivation og
gnske om at tage nye metoder i brug samt et klart behov for materialer tilpasset pensummet og
organiseret faglig udvikling. Portugal har en meget erfaren leerergruppe og en stzerk forstaelse af, at

den marine forstaelse er passende og laeseplaner, men med specialiserede begraensninger. Den
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belgiske model illustrerer dog udfordringen ved institutionelt engagement og behovet for topstyrede,
centraliserede Igsninger for at veekke bevidsthed. Pa tveers af de fire miljger bad leerere i alle om
samarbejde med universiteter, NGO'er og havspecialister samt adgang til forudforberedte
lektionsplaner og stipendier til ekskursioner. Disse resultater beviser et falles behov for systemisk
stgtte, online materialer og erfaringsbaserede varktgjer, der kan ggre laering veerdifuld til marin
videnskab.

Endelig viser SEAQUEST-feltarbejdet, at uddannelsen i havgraesforstaelse i Europa stadig er i sin spaede
start, men rummer stort potentiale. Leerere er grgnne og entusiastiske, men har brug for veerktgjer,
treening og laeseplanstgtte til meningsfuldt at integrere havgraesundervisning i deres praksis. Den
konsekvente veegt pa erfaringsbaseret uddannelse, digital berigelse og partnerskaber giver SEAQUEST
en tydelig handlingsdagsorden: at producere effektive, tilpasningsdygtige paedagogiske ressourcer;
facilitere samarbejde mellem skole- og marinespecialister; og arbejde for politisk opbygning af
skoleintegration af hav- og havgraesforstaelse. Ved at opfylde disse tveergdende betingelser vil
projektet bedst kunne lukke klgften mellem videnskabelig knowhow og skoleundervisning, sa

kommende generationer opnar et hgjere niveau af forstaelse og vaerdsaettelse af marine gkosystemer.

4.3.2.2. Kvalitativ analyse

Den kvalitative indholdsanalyse af de graeske spgrgeskemaer giver detaljerede indsigter i leerernes
holdninger, incitamenter og udfordringer i forhold til havgraes- og havforstaelse i uddannelsen.

Blandt folkeskolelaerere indikerer frie svar en klar forstaelse for erfaringsbaserede og fglelsesmaessigt
engagerende padagogikker. Leererne understregede, at elevengagementet stiger markant gennem
samarbejdende og fordybende praksisser som ekskursioner, undervandsobservation og narrativ
leering. De finder fglelsesmaessig forbindelse og sanseengagement som afggrende for at fremme
bekymring for havmiljget blandt eleverne. Leererne udtrykte samtidig en staerk preeference for
systemreformer — mest vaesentligt ved at indarbejde hav- og havgraesforstaelse i den nationale
leeseplan, have forud forberedte digitale og trykte materialer tilgaengelige samt indga partnerskaber
med marineeksperter, NGO'er og forskningsinstitutioner. Misforstaelser, der var udbredte blandt
dem, var forvekslingen af havgraes med alger eller havebrugsafgrgder og undervurdering af bgrns evne
til at forstd den miljgmaessige indbyrdes afhaengighed. Affektiv disposition fik laerere til at omtale
havgraes som en "port" til at indgyde miljgansvar samt bekymring for det marine gkosystem. Svarene
som helhed antyder, at laerere er engagerede og villige til at gennemga forandring, men kraver
struktureret traening og ledsagelse fra deres institution. Der er et klart krav om reform af laeseplanen,
professionel uddannelse rettet mod bestemte feerdigheder og @gget adgang til computerbaserede
leeringsressourcer for at bringe marineuddannelse teettere pa og klar til at integreres i klassevaerelset.

Lereruddannere og VET-treenere gav et alternativt, men mere systemorienteret perspektiv. De
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svarede med behovet for systematisk integration af marin forstaelse i formel leereruddannelse og
livslang leering. De anbefalede at vaeve hav- og havgraesspgrgsmal ind i tvaerfaglige — geografi, biologi,
fysik og kemi — og skabe nationale partnerskaber mellem lzereruddannelsesskoler, forskningscentre,
havparker og NGOQO'er. De anbefalede ogsa at skabe uddannelsesvaerktgjer og fagfeellebedgmte
undervisningsmanualer, der forener videnskabelig ngjagtighed med paedagogisk vaerdi. De anbefalede
et dobbelt fokus pa traeeningsmodeller: paedagogisk ekspertise i de marine gkosystemer og paedagogisk
evne til at guide denne ekspertise ind i effektiv klasseundervisning. De foretrukne undervisningsstile
var for det meste erfaringsbaserede og samarbejdende, sasom kystnaert feltarbejde,
workshopgvelser, historiefortaelling, rollespil og kunstbaseret undervisning.

Nar det geelder institutionel og politisk stgtte, malede respondenterne med brede penselstrgg
bestemte forventninger. De opfordrede uddannelsesinstitutionerne til at indfgre kurser i marin
forstdelse pa bachelor- og kandidatniveau, organisere traeningsseminarer og sponsorere
forskningsprojekter og praktikophold i felten. Pa parlamentarisk niveau bad de om officiel
anerkendelse af marin forstaelse som en national uddannelsesprioritet, indfgrelse pa alle niveauer af
skoler og bevilling af midler til miljgprogrammer. Fra miljggrupper og NGO'er kraevede de felles
organiserede partnerskaber med feltaktiviteter, faelles oplysningsprogrammer og adgang til
internationale netveaerk for havundervisning. Samlet set formidler disse svar en klar og
sammenhangende vision: havgraes- og havforstaelse behgver ikke at veere et esoterisk emne, men
snarere en institutionaliseret del af laereruddannelsen, udviklet gennem tvaersektorielle
partnerskaber, engagerede ressourcer og vedvarende politisk engagement.

Kort sagt beskriver de graeske kvalitative data et gkosystem af dynamiske undervisere, der opererer
inden for systemiske begreensninger. Bade undervisere og undervisere har interesse for
havuddannelse som en made at opbygge miljgbevidsthed pa, men de mangler det laeseplan,
professionel traening og koordinering, der muligggr det. Deres svar bekraefter SEAQUESTSs top-down
topprioriteter inden for kapacitetsudvikling via erfaringsbaseret og online traning, tveersektoriel
koordinering og leeseplanintegration for at flytte marin laesefaerdighed fra et isoleret initiativ til en
organiseret uddannelsespraksis.

Den kvalitative indholdsanalyse af de cypriotiske undersggelser viser en klar psedagogisk veegt pa
interaktiv, erfaringsbaseret og affektiv laering som grundlag for at indgyde elevernes nysgerrighed og
bekymring for marine gkosystemer. Laerere i folkeskoler pa tveers af hele linjen har angivet, at bgrn
leerer mere om havgraes, hvis lektionen er oplevelsesbaseret, udendgrsbaseret og anvendes i deres
dagligdag. Kystudflugter, observation af havgraesenge og udendgrskurser blev betragtet som de
steerkeste mader at fremkalde reel involvering pa. Virtual reality-simulering og virtuel rundvisning i

akvatiske miljger blev ogsa kaldt kraftfulde mader at modellere virkelige oplevelser i klassevaerelset
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pa. Leerere understregede Ipbende behovet for at integrere klasseundervisning med virkelige
miljgmaessige og samfundsmaessige kontekster — sdsom den rolle, som havgraes spiller i at gge den
marine biodiversitet, begraense klimaforandringer og opretholde gkosystemets integritet — for at give
eleverne en forstaelse for den virkelige relevans af marin forstaelse. De anbefalede en rakke kreative
og tveerfaglige paedagogikker, herunder rollespil, historiefortaelling, modelkonstruktion, kunst- og
handvaerksprojekter samt samarbejdseksperimenter. Samlet set blev disse praksisser betragtet som
essentielle for at ggre havuddannelse til en relevant, forngjelig og varig laeringsoplevelse.

| deres forslag bad cypriotiske leerere om systemisk og strukturel stgtte for at fremme hav- og
havgraesforstdelse i skolerne. De foreslog at integrere havundervisning i den nationale laseplan,
designe feerdigpakkede lektionsplaner og afholde laereruddannelsesworkshops for yderligere at styrke
leerernes selvtillid og kompetence. Laerere bad skolerne om at samarbejde med lokale marine
institutioner, akvarier og eksperter, sa eleverne kan engagere sig direkte med marine gkosystemer.
De understregede, at erfaringsbaserede, samarbejdsbaserede og undersggelsesbaserede
padagogikker ikke kun gger motivationen, men ogsa uddyber elevernes ansvarsfglelse og ejerskab
over for at beskytte miljget.

Leereruddannere og treenere i VET-uddannelse vidnede ogsa og understregede, at effektive praktiske
og velunderstgttede modeller er ngdvendige for at kunne integrere marin uddannelse i
lereruddannelsesprogrammer. De anbefalede at integrere erfaringsbaserede laeringsmoduler,
udendgrs undervisningslejre og praktiske workshops for at skabe undervisernes praktiske selvveaerd.
Undervisningsmaterialer fra hylden, elektroniske ressourcer, casestudier og virkelige scenarier blev
anbefalet som ngdvendige veerktgjer til at lette en enkel klasseoverfgrsel af viden. Traenere
understregede ogsa behovet for at tilpasse marinuddannelse til nationale ordninger for samlet
baeredygtighed og miljgforstaelse, sa den er i overensstemmelse med national uddannelsespolitik.
Stgtte fra institutioner — gennem politisk stgtte, tilskud og samarbejdspartnerskaber — blev anset for
ngdvendig for langsigtet bzeredygtighed af marin uddannelse og traning. De arbejdede for
regelmaessige faglige udviklingssessioner, open source-laeringsmateriale og samarbejde med NGQO'er
og maritime fagfolk for at sikre konkurrenceevnen og kvaliteten af uddannelsesordninger.

Forskere og undervisere pa tertizert niveau stgttede disse prioriteter, det vil sige kravene fra erfarings-
og undersggelsespadagogikker, der ggr marinvidenskab bade relevant og transformerende. De gik
ind for feltarbejde, lokale stedsbaserede studier af de umiddelbare omkringliggende marine habitater
samt aktiv interaktion med digitale medier for at fremme konceptuel forstaelse. Respondenterne
understregede, at laerere skal styrkes gennem konstant traening, levering af forberedte
klassematerialer og samarbejde med eksterne stgtter som haveksperter, NGO'er og akvarier.

Derudover understregede de tvaerfaglig og tveerfaglig sammenhaeng, forbinder oceaniske
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udfordringer med videnskab, geografi og kunst og giver eleverne mulighed for at overfgre
miljpmaessige problemstillinger til deres egne lokale miljger. Endelig bekraefter kvalitative resultater
fra Cypern en falles vision pa tveers af skoleniveauer: at dyrke nysgerrighed, empati og forvaltning
gennem erfaringsbaseret lzering og samarbejdende institutionalisering. Ved at integrere marin
forstaelse i paedagogik og politiske rammer forestiller undervisere sig Cypern som stedet til at uddanne
en generation af naturbevidste elever, der er kendt for og engagerede i den marine verden.

Kvalitativ portugisisk undersggelsesanalyse antyder, at treenere, leerere og forskere er dybt
engagerede i @gget marin og havgrasforstaelse gennem erfaringsbaseret, tvaerfaglig og
samfundsbaseret uddannelse. Den abne indstilling i folkeskolelarernes svar antyder, at der er en
steerk paedagogisk tro pa, at direkte oplevelse af naturen er den bedste made at inspirere elever pa.
Undervisere pa tveers af hele linjen naevnte ekskursioner, udendgrs undersggelsesaktiviteter,
praktiske spil og eksperimenter som de mest effektive mader at vaekke elevernes nysgerrighed og fa
dem til at fgle sig forbundet med havverdener. De understregede ogsa behovet for direkte
eksponering for ekspertisen—dvs. feltdemonstrationer og forelaesninger af havforskere—og virtuelle
ekskursioner som en made at bringe undervandsverdener ind i klassevaerelset. Disse strategier, sagde
de, forankrer lzering i virkeligheden og motiverer og giver eleverne mulighed for at forsta, hvordan
menneskelige aktiviteter pavirker havmiljget.

Undervisere foreslog flere praktiske skridt for at ggre marin laesefaerdighed til en almindelig tilgang i
skolerne. Vigtige anbefalinger var at gennemfgre flere ekskursioner, give mere specialiseret
undervisning til laerere i at undervise i marine og kystnaere gkosystemer samt fremme samarbejde
med forskere, universiteter og lokale miljgorganisationer. Deltagerne opfordrede ogsa til aktiviteter
pa skoler og i lokalsamfund, sdsom kystarrangementer og oplysningskampagner, for at bringe
leeringen ud over klassevaerelset. Nogle laerere har bedt om at integrere marin forstaelse i nuvaerende
kurser som miljgstudier og portugisisk for at fremme tvaerfaglighed og leeseplansreform. Behovet for
logistisk og institutionel stgtte — sdsom gratis transport til rejser, online ressourcer og tilgaengelige
leeringsmaterialer — blev fremhaevet som afggrende for at fa det til at ske. De foreslog ogsa opgaver
mellem klasser og for at indgyde en kultur med miljgansvar pa skoleniveau. Generelt udtrykte laererne
steerk motivation for at undervise i marin forstaelse, men understregede det presserende behov for
treening, ressourcer og systemstgtte for at ggre sadan undervisning mulig og baeredygtig.
Leereruddannere og VET-traenere gentog alle disse prioriteter, men fgrte dem videre til strukturelle og
politiske andringer i laereruddannelsen. De opfordrede til inddragelse af visse eller moduler i
lereruddannelsesprogrammer baseret pa baeredygtighed, havgkosystemer og havenes bidrag til
opnaelsen af verdensmalene for beaeredygtig udvikling (SDG'erne). Traenere foreslog etablering af

problemlgsningsworkshops med feltanvendelse af marinespecialister samt inddragelse af
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borgerbaserede kurser, der forbinder miljpundervisning med socialt ansvar. De understregede ogsa
vigtigheden af erfaringsbaseret laering og opmuntrede til eksperimenter som sporing af fremmede
arter eller feltundersggelser for at udvikle lzerernes praktiske miljgmaessige feerdigheder. Derudover
udtrykte de, at leereruddannelsen bgr veere divers for at imgdekomme forskellige faglige miljger og
lokale behov, hvilket giver leerere over hele Portugal mulighed for marin uddannelse.

Da de blev spurgt om karakteren af den politiske og institutionelle stgtte, der er ngdvendig,
understregede tranerne, at investering i ressourcer og samarbejde pa flere niveauer er afggrende.
Treenere opfordrede beslutningstagere og uddannelsesmyndigheder til at gge vidensformidlingen om
betydningen af marin laesefaerdighed for at na SDG'erne samt programmer, der bringer leerere direkte
i dialog med havforskere og lokale universiteter. Respondenterne lagde ogsa stor vaegt pa fortsat
samarbejde mellem forskningsinstitutioner, NGO'er og skoler for at sikre videnskabelig integritet,
padagogisk kreativitet og holdbarhed pa lang sigt. @konomisk og logistisk bistand til skoleudflugter,
udvikling af skraseddersyede undervisningsmaterialer og mekanismer for langsigtet finansiering var
blandt de naevnte prioriteter. Traenere understregede ogsa behovet for at verificere skolernes marine
uddannelsesindsats gennem professionel involvering, hvilket ville gge trovaerdigheden og effekten.
Kort sagt giver portugisiske kvalitative data en beskrivelse af et uddannelsessamfund, der er visionaert
og motiveret, men begranset af strukturelle begraensninger. Bdde undervisere og leerere erkender, at
maritim leesefeerdighed skal ga ud over teoretisk viden til oplevelsesbaserede, fglelsesmaessige og
socialt meningsfulde interaktioner. Deres svar kraever alle institutionel stgtte, tvaersektorielle
partnerskaber og laeseplansaendringer, der indarbejder hav- og havgraeslesefaerdigheder i formel
uddannelse og lzereruddannelse. Alle parter er enige om, at Portugal har de intellektuelle og
menneskelige ressourcer, der er ngdvendige for at fremme marin uddannelse—hvis leerere far de
ressourcer, betingelserne for samarbejde og strukturelle forstaerkninger, der er ngdvendige for at

omszette entusiasme til baeredygtig undervisningspraksis.

4.3.3. Analyse af fokusgruppedata

4.3.3.1. Kvantitativ analyse

Den kvantitative analyse af den graeske fokusgruppe afslgrer opmuntrende hgje niveauer af
bevidsthed og interesse blandt folkeskolebgrn samt markante konceptuelle mangler i deres forstaelse
af marine gkosystemer. | Del A var der stor eksponering for kysthabitater: alle bgrn havde besggt en
strand og var bekendt med havgrasenge, enten gennem direkte erfaring eller eksponering for medier,
sasom reklamer for bevarelse af havgraes. Nar man blev bedt om at navngive havdyr, blev fisk og
krabber naevnt overalt, hvilket indikerede disse som de mest genkendte arter. Men raekkevidden af

reaktioner — sdsom vandmand (21 responser), blaeksprutte (18), blaeksprutte (13) og feerre der
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noterer rejer, sgpindsvin og "havbiller" — indikerer delvis, men voksende forstaelse af biodiversitet.
Henvisningen til velkendte og ukendte arter indikerer, at selvom bgrn har en konkret viden om havdyr,
er den i hgj grad begranset til synlige eller meget omtalte dyr.

| Del B, mens de forestillede sig livet under havet, afslgrede eleverne et rigt antropomorft perspektiv
pa havlivet. Eleverne sa fisk som kommunikative dyr, der samtaler, leger og socialiserer i komplekse
habitater. Stgrstedelen af de associerede fisk med tang eller havgrees (16 udsagn), og nogle
bemarkede ogsa interaktioner med koraller (3) eller mennesker (9). Dette viser en tidlig, om end
betydelig, erkendelse af gkosystemernes indbyrdes sammenhaeng. Da de blev bedt om at forestille sig
selv som en fisk i en storm, forstod de fleste studerende intuitivt havgraesenge som beskyttende
tilflugtssteder (25 udsagn), hvilket viser en iboende veerdi af deres beskyttende miljgmaessige
funktion. Nogle rapporterede, at de gemte sig i huler (4), holdt sig teet pa andre fisk (6) eller holdt sig
vaek fra steerke bglger (12), hvilket afspejler en intuitiv, men konceptuelt solid forstaelse af dyrenes
overlevelsesadfeerd.

Bdrnenes svar i Del C afslgrede en voksende bevidsthed om havgraessets miljpmaessige rolle. Alle
forbandt dem med iltproduktion—en grundlaeggende miljgmaessig fordel—mens 13 forbandt havgraes
med beskyttelse af fiskene, 8 med vandrensning og 4 med fgdekilder. Disse fund viser, at bgrn kan
identificere store gkosystemtjenester, omend i forenklede termer. Nar de beskrev menneskelige
pavirkninger, viste respondenterne eksplicit miljgbevidsthed ved at naevne forurening fra plastik (21
gange), cigaretter (11) og madspild (16) samt olieudslip (5). De anerkendte ogsa skadelige
menneskelige aktiviteter sasom ulovligt fiskeri (12 gange), anker (3 gange) og havgraestrakning til
strandpleje (22), hvilket de korrekt opfattede som fjendtligt ikke kun for havgraes, men for havlivet
som helhed. Dette indikerer stor moralsk og gkologisk bevidsthed om menneskeskabt miljgskade.
Endelig udtrykte eleverne i Del D stor interesse for aktiv, erfaringsbaseret lzering om gkosystemer af
havgraes. Alle deltagere sagde, at de gerne ville tage pa udflugter for at opleve havgraesenge pa fgrste
hand, og mange var begejstrede for at leere gennem videospil og historier. Disse interesser
understreger vigtigheden af at supplere udendgrsundervisning med interaktive digitale medier for at
opretholde engagement og uddybe forstaelsen.

Overordnet set viser resultaterne fra den graeske fokusgruppe, at selvom bgrn har et fundament af
viden om marine gkosystemer og miljget, er deres viden om havgraes kontekstuel og overfladisk.
Deres vilje, empati og gnske om at lzere gennem erfaringsbaserede og kreative tilgange giver dog et
godt fundament for uddannelse i sggraesleseferdigheder. Integration af feltbaserede og digitale
paedagogikker, der forbinder fglelsesmaessig engagement med videnskabelig information, kan derfor
fremme dybe og varige laeringsresultater.

Den kvantitative analyse af den cypriotiske fokusgruppe viser, at de tilstedevaerende bgrn havde en
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meget hgj grad af fortrolighed og tryghed ved havmiljger, i hgj grad pa grund af deres direkte kontakt
med kystomrader. Naesten alle bgrnene rapporterede hyppige besgg pa strande eller kystomrader—
nogle naevnte specifikke steder som Thasos og Paphos—hvilket antyder, at direkte eksponering for
havmiljget bade er almindeligt og fremtraedende i deres liv. Denne oplevelsesbaserede forbindelse
giver et solidt fundament for miljg- og havundervisning, fordi forstaelse af naturomrader regelmaessigt
kombineres med mere generel miljgbevidsthed. Nar de blev spurgt om planter i vand, henviste mange
bgrn til "tang", "havgraes" eller "graes i havet" og brugte disse udtryk i fleeng. Selvom dette afslgrer en
mangel pa terminologisk praecision, viser det stadig bgrns erkendelse af undervandsplanters eksistens,
selvom de endnu ikke er i stand til ngjagtigt at skelne havgraes fra andre undervandsplanter.

Med hensyn til biodiversitet og dyr viste b@grn begyndelsen pa miljgmaessig bevidsthed ved at naevne
spanemoner og fisk, hvor et barn huskede, at "sma fisk kom ud af det", nar det rgrte ved de
havgraeslignende planter. Denne bemaerkning antyder en ubevidst forstaelse af havgraesbunde som
tilflugtssteder og levesteder for marine organismer. Deres fantasifulde historier bekraeftede ogsa
denne observation — nogle bgrn forestillede sig fisk s@ge ly i vegetationen, sggraes beskytte
spanemoner, opdage undervandshuler og endda adfaerdsmaessige tilpasninger som at "lege dgd."
Disse reaktioner vidner om kreativitet og en fremvoksende forstaelse af gkologiske relationer, iseer
den beskyttende rolle, som havgraesset har for marine organismer.

Men efterhanden som spgrgsmalene bevaegede sig mod miljgprocesser og gkosystemfunktion, blev
elevernes svar mere begraensede og beskrivende og fokuserede i hgj grad pa observerbar adfeerd frem
for underliggende gkologiske processer. Ingen af de studerende diskuterede fotosyntese,
iltproduktion, nzeringsstofkredslgb eller havgraess' bidrag til stabilisering af havbunden — hvilket
illustrerer, at selvom deres observationsviden eksisterer, er deres konceptuelle viden om
gkosystemtjenester nybegynder. Ligeledes blev der ikke naevnt menneskelige pavirkninger som
forurening, affald eller gdeleeggelse af levesteder, hvilket tyder pa, at idéen om menneskeskabt
pavirkning af marine gkosystemer endnu ikke er blevet introduceret eller internaliseret i denne
aldersgruppe.

Generelt viser de kvantitative resultater fra Cypern, at bgrn har en levende sanselig og fglelsesmaessig
forbindelse til havet, som kan bruges som et effektivt udgangspunkt for miljpundervisning. Deres
beretninger viser interesse, sympati for havdyr og evnen til at genkende ukomplicerede miljgmaessige
relationer, selvom de mangler det videnskabelige ordforrad og de konceptuelle rammer til at beskrive
dem preecist. Disse resultater antyder, at erfaringsbaserede og narrative undervisningsmodeller — dvs.
undervandsudforskning, rollespil eller guidet opdagelse — ville veere meget effektive til at hjelpe
cypriotiske bgrn med at skifte fra konkret observation til en mere dybere forstaelse af marin gkologi

og havgraesgkosystemernes rolle.
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De kvalitative svar fra Danmark viser, at laerere generelt er positive, men forsigtige med hav- og
havgraesforstaelse. Grundskolelaerere viste reel interesse for emner relateret til havet, isaer nar de var
forbundet med virkelige oplevelser og den nordiske kontekst af at bo ved kysten og pa ger. De
understregede, at bgrn laerer bedst, nar de er udenfor og laver ting, der er konkrete og sansebaserede,
som at ga ture langs kysten, se pa lokale gkosystemer og lave sma eksperimenter med sand og
havplanter. Men de sagde ogsa, at mangel pa lokale undervisningsmaterialer og manglende tid i
leeseplanen stadig er problemer. Leerere sagde, at som havgraes eller havgkosystemer ofte ses som
"ekstra" materiale og ikke far meget opmaerksomhed i timerne, medmindre de er forbundet med

stgrre miljgundervisningsemner som klimaforandringer eller biodiversitet.

Vet-trenere og lereruddannere sagde, at hav- og miljgundervisning findes i teorien, men ikke i
praksis, og at det ofte afhanger af, hvad hver enkelt leerer gnsker at ggre. De bad om klare
leeringsrammer, lektioner pa tvaers af discipliner og interaktive moduler, der let kunne tilfgjes til dansk
uddannelse inden for naturvidenskab, geografi og baeredygtighed. Respondenterne sagde, at
praktiske aktiviteter, feltarbejde ved kysten og samarbejde med museer, lokale naturcentre og NGO'er
alle var motiverende og nyttige.

Universitetsprofessorer og forskere i Danmark talte om, hvor staerk forskningsbasen er inden for
havvidenskab, men de sagde ogsa, at det ikke er szerlig let at fa denne viden ind pa skolerne. De
foreslog at skabe forbindelser mellem forskningsprojekter og skoler, sdsom workshops, nemmere
mader for forskningsprojekter og skoler at dele data pa, og at fa eleverne involveret i
borgerforskningsaktiviteter. Pa tveers af alle grupper indikerer de kvalitative beviser en kollektiv
motivation for at styrke marin laeseferdighed, sammen med en efterspgrgsel efter praktiske,
pensumtilpassede ressourcer, digitale tilskud og institutionelt samarbejde, der vil ggre det muligt for
undervisere at omsaette Danmarks marine identitet til betydningsfulde klasseoplevelser.

Den kvantitative analyse af den belgiske fokusgruppe fremhaever, at de deltagende bgrn viste hgj
eksponering for marine miljger, dog primaert gennem rekreative eller medierede oplevelser snarere
end organiseret laering. Nitten ud af tyve elever havde allerede besggt stranden, i Belgien eller i
udlandet—i lande som Spanien, Frankrig, Italien, Norge, Tyrkiet, Kroatien og Marokko. Dette viser, at
naesten alle bgrnene havde observations- eller fgrstehdndserfaring med kystmiljger. Da de blev vist
billeder af havgraesenge, troede ni elever, at de havde set dem fgr, enten pa ferier i Middelhavet eller
via online medier som YouTube og naturdokumentarer. Selvom ingen kunne identificere planten
korrekt som "havgraes" og forvekslede den med "tang", blev mange overraskede, da nogle spurgte,
om billederne var aegte eller fabrikerede, hvilket ikke blot viste interesse, men ogsa en vis grad af

digital medieforstaelse.
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Ved beskrivelsen af marin biodiversitet havde de studerende et moderat vidensgrundlag og listede
elleve forskellige dyr eller artsgrupper, bade typiske og gkologisk utilpassede. De omfattede sma og
mellemstore fisk, vandmaend, blaeksprutter, blaeksprutter, hummere, rejer, krabber, sardiner, sma
hajer, svaerdfisk og piratfisk — hvilket bdde demonstrerer viden om havdyr og misforstaelser om
arternes udbredelse i havgraesenge.

| historie- og fantasiopgaven interagerede bgrnene aktivt med adfeerdsmaeessige og miljgmaessige
begreber. De beskrev havdyr "der leder efter mad," "leger gemmeleg", "far unger" og endda "sover"
eller "laver affgring", hvilket indikerer, at de kunne genkende biologiske og ¢kologiske processer, dog
i enkle, hverdagslige termer. Fem processer blev identificeret i deres historier: fgde, beskyttelse,
formering, affgring og hvile, hvilket indikerer en fremvoksende opfattelse af marine livscyklusser. Da
bgrnene blev bedt om at forklare, hvordan havgraes ville hjelpe med at beskytte fisk under storme,
tilskrev bgrnene det passive og aktive beskyttelsesroller — de sagde, at fisk enten ville "gemme sig i
graesset" for at blive beskyttet eller "holde fast i graesset", sa de ikke blev fejet vaek. En studerende
sammenlignede havgraes med "bglgebryder" og demonstrerede tidlig analogisk @kologisk
raesonnement, og en anden sammenlignede det med "rokker, der gemmer sig i sandet." Sammen
demonstrerer disse svar en intuitiv forstaelse af havgraessets beskyttende gkologiske funktioner mod
rovdyr og bglgeaktivitet.

Ved at udforske gkosystemfordele og menneskelige pavirkninger opregnede eleverne syv fordele ved
havgraes — fem miljgmaessige og to menneskeskabte. De definerede dens rolle som levested,
bgrnehave, fiskefgdekilde og indikator for den overordnede sundhed i havgkosystemer, og forbinder
den ogsa med menneskelige fordele ved fgdevareforsyning og vandfiltrering. Samtidig definerede de
seks store menneskelige pavirkninger, som omfattede forurening (iseer plastikaffald),
klimaforandringer, habitatforringelse fra bade og rekreation, direkte fijernelse af havgraes og invasive
arter. Naevnelsen af menneskeskabte tryk viser en stigende bevidsthed om miljgfarer og forbindelsen
mellem menneskelige og marine systemer.

Med hensyn til laeringsmodalitet foretrak de fleste bgrn interaktiv og erfaringsbaseret lzering. Otte
elever, overvejende drenge, navnte Virtual Reality (VR), mens syv elever, overvejende piger, ngd
ekskursioner, snorkling, badture og besgg pa stranden. Denne kgnsdelte skelnen viser, at immersive
digitale teknologier og udforskning af den virkelige verden har forskellige tiltraekningskrafter blandt
elevgrupper, hvilket stemmer overens med tilbuddet om multimodale laeringsveje i havuddannelse.
Overordnet set viser de belgiske kvantitative resultater, at bgrn besidder et solidt fantasipotentiale,
interesse og en begyndende konceptuel bevidsthed om marin gkologi, iseer beskyttelse, levesteder og
biodiversitet. Forvirring om begreber og manglende forstaelse for gkologiske processer indikerer dog

behovet for systematisk, konceptuelt orienteret miljgundervisning. Praktiske oplevelser som
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ekskursioner, kombineret med interaktive digitale teknologier som VR, kan bygge bro mellem bgrns
stiltiende miljgrelaterede viden og videnskabelige forstaelse, som ngdvendigt for SEAQUESTs mal om
at etablere hgjere havgraesforstaelse og havforvaltning.

Den kvantitative analyse af den portugisiske fokusgruppe viser, at de bgrn, der deltog, havde hgj
eksponering for marine gkosystemer og moderat til hgj faktuel viden om havgraes-gkosystemer. Alle
deltagerne havde pa et tidspunkt besggt et marint miljg, hvilket pegede pa hgj oplevelsesmaessig
kendskab til undervands- eller kystgkosystemer. Tyve elever identificerede havgraesbanker, hvor
stgrstedelen tilskrev deres viden medierede eller indirekte kilder som film, bgger, onlinebilleder eller
skoleudflugter. Der var fa, der havde varet i direkte kontakt med havgras, hvilket vidnede om, at
selvom medier og uformel laering udger en vigtig del af den maritime bevidsthed, er
fgrstehandserfaring stadig sparsom.

Nar de blev spurgt om havdyr, gav eleverne et bredt udvalg af arter, der omfattede viden og fantasi.
Fisk (22 responser) var den mest almindelige respons, efterfulgt af sgheste (11), krabber (6), sgstjerner
(4), skildpadder (2), rejer, sgpindsvin, tang og havslanger. Nogle studerende navnte ogsa havdyr som
blaeeksprutter, vandmaend, hjertemuslinger, muslinger og hvaler, hvilket antyder bred gkologisk
interesse. Citater som "Nemo" fra en Disney-film og "fiskeagn" er ogsa interessante, da de viser,
hvordan populaerkultur og dagligdag former bgrns mentale forestillinger om havdyr. Kun tre
studerende viste tvivl eller uvidenhed, hvilket betgd, at den samlede viden om marin biodiversitet
bade var mangfoldig og rig, omend nogle gange symbolsk eller kulturelt medieret snarere end
videnskabeligt korrekt.

| Del B (Forestil dig og udforsk) formidlede bgrnehistorier staerk antropomorf og empatisk taenkning.
De fleste beskrev fiskens dagligdag under menneskelige forhold, gav dem navne og tilskrev social
adfeerd, der lignede menneskers liv. Denne fiskemenneske-analogi, karakteristisk pa dette
udviklingsniveau, illustrerer en narrativ made at kende gkologi pa, hvor fantasi og empati gar forud
for fakta. Forurening var et problem for langt stgrstedelen af gruppen, hvor affald og plastik blev
naevnt som store trusler mod havlivet. Nar man blev bedt om at forestille sig selv som fisk under en
storm, viste de fleste en handgribelig intuitiv bevidsthed om havgraessets beskyttende rolle, hvor de
beskrev fisk, der "gemmer sig under tang" eller "holder fast i det" for at sgge skjul. Nogle udtalte
endda, at "havgraesset redder fisken," hvilket demonstrerer en tydelig intuitiv bevidsthed om
pkosystemtjenester som beskyttelse og habitatstabilitet. Nogle talte om at blive forblgffet over
havgres efter en storm, hvilket indikerede fglelsesmaessig paskgnnelse og undren over dets
modstandsdygtighed.

| Del C (Hvad synes du?) var alle respondenterne i stand til at forbinde havgraes med vaesentlige

gkologiske funktioner, hvilket indikerer taenkning af nye systemer. De identificerede havgraes som en
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iltkilde, fgdekilde for havdyr, en leverandgr af ly, et levested for biodiversitet, en bgrnehave for unge
havdyr og en renser af havet ved at "absorbere bakterier." Alle disse svar afspejler, at bgrnene kunne
identificere en rakke gkosystemfordele ved at integrere biologisk, gkologisk og miljgmaessig
taenkning. De viste ogsa en anerkendelse af menneskelig pavirkning, hvor nedtrampning, plastik og
badskader ofte refererer til skadelige handlinger fra mennesker, der kan pavirke havgraesenge. Fire
studerende var dog usikre pa, hvordan mennesker pavirker havet, hvilket tyder pa, at kausal
miljgtaenkning stadig er under udvikling for nogle elever.

| Del D (Hvad vil du gerne have?) var den mest populaere laeringspraference ekskursioner — ifglge
toogtyve studerende — hvilket bekrzaeftede en staerk interesse for erfaringsbaseret laering og direkte
eksponering for naturen. Mindre grupper var interesserede i videospil (2), ekspertforelaesninger (2),
Lego-baseret konstruktion (2) og videoer (1). De gvrige interesser var deltagelse i strandoprydning (1)
og fortallesessioner (1). Disse svar viser, at bgrn nyder interaktive, udforskende og praktiske
lzeringsoplevelser mere end passive undervisningsmetoder.

Overordnet set viste de portugisiske bgrn stor entusiasme, miljgmaessig interesse og et afkraeftet
engagement i havmiljger. Deres forstaelser var mangfoldige og ofte praeget af fglelser, fantasi og
symbolsk forbindelse, men med tydelige tegn pa miljgforstaelse—iszer i deres forstaelse af, hvordan
havgraes hjaelper med at beskytte havdyr og gge biodiversiteten. Deres identifikation af menneskelig
pavirkning og interesse for virkelige udforskninger varsler store lgfter for miljgundervisning, der er
transformerende, isar for en blanding af feltbaseret uddannelse med ny digital kapacitet og

historiefortzelling for at udvide videnskabelig viden og fglelsesmaessig forbindelse.

4.3.3.2. Kvalitativ analyse

De graeske fokusgruppes kvalitative resultater giver omfattende data om bgrns kognitive, symbolske
og felelsesmaessige konstruktion af havgraesgkosystemer samt data om deres voksende gkologiske
bevidsthed. Del A af bgrnenes fgrste reaktion var udtryk for en staerk fglelsesmaessig tilknytning til
havet, som de forbandt med frihed, lykke og fritid — svemning, fiskeri og sandborgsbyggeri var blandt
de aktiviteter, de navnte. Men deres fgrste reaktion pa havgraes var universelt negativ: de fandt det
ubehageligt og endda kvalmende at skulle treede pa havgrees, der var skyllet op pa stranden, og
beskrev det som "maerkeligt" eller "glat." Denne fglelsesmaessige afsky betyder, at selvom havet er et
godt, kendt miljg, betragtes dele af det—sasom havgraes—stadig som ubehagelige eller ugnskede, en
normal sestetisk praeference for "rene" strande. Da havdyr blev navngivet, brugte bgrn almindelige og
velkendte arter, herunder fisk, krabber, vandmaend og blaeksprutter, og nogle anvendte introducerede
mindre velkendte dyr som "havbugs" (her tolket som hvirvellgse dyr), hvilket indikerede interesse og
udviklede gkologisk bevidsthed.

Del B var, hvor processen med fortaellingsoverfgrsel var ngglen til holdningsskift. Ved at forestille sig
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havets liv fik eleverne en forstaelse for den gkologiske betydning af havgraesenge som produktive
levesteder og reservater. Henvisningen til Finding Nemo eksemplificerede, hvordan populaerkulturen
bevarer bgrns forstaelse af havdyr ved at inddrage fiktion og miljgundervisning. Studerendes
identifikation af havgraes som et tilflugtssted for fisk under trusler viste, at de, i mangel af sjeeldent
videnskabeligt ordforrad, naturligt forstar gkologisk sammenhang og den beskyttende funktion af
disse havgraesarealer.

Del C's diskussion om vigtigheden af havgraesgkosystemer medfgrte stigende konceptuel kompleksitet
og miljgbevidsthed. De bemaerkede, at det faktum, at havgrees findes langs stranden, er et tegn pa et
sundt hav, og relaterer det til iltproduktion ("De fotosyntetiserer") og fedekaedebalance ("Hvis de ikke
lengere eksisterer, vil nogle fisk ikke have noget at spise, og de vil dg, hvilket pavirker fgdekaeden").
De viste forstaelse for menneskelige handlinger, der skader havgkosystemer—ved at naevne
forurening, olieudslip, plastikaffald og ankerskader—og erkendte, at pdelaeggelse af havgraes for at
skabe paenere turistkyster gdeleegger de meget vigtige havhabitater. Sadanne resultater antyder, at
bgrn kan forsta avancerede arsag-virknings-relationer mellem menneskelig aktivitet og miljgmaessige
konsekvenser, iseer nar det gaelder konkrete, handgribelige termer.

Del D viste elevernes begejstring for oplevelsesbaseret og interaktiv lzering. De foretrak alle udsigten
til udflugter for at se havgraesenge i virkeligheden, og nogle foreslog endda at svgmme i havet for at
undersgge dem pa naert hold. Omtalen af virtual reality som et attraktivt laeringsvaerktgj indikerer
deres vilje til at forene teknologi med opdagelse — en fremtidig retning, der rummer stort potentiale
for uddannelsesprogrammer.

Diskussionen afslgrede ogsa populaere misforstaelser om, at det var vigtigt for leerere at afklare. Den
mest almindelige var, at havgraes er det samme som tang; Alle deltagere svarede oprindeligt, at
havgraes er "tang." Efter visuelle hjelpemidler og en kort reklame om bevarelse af havgraes kunne de
studerende hurtigt aflive denne misforstaelse og leere, at havgrees er blomstrende havplanter, ikke
alger. Andre studerende overgeneraliserede funktionen af sggraes til "fgde til alle havdyr," men de
fleste forstod, at dets funktioner inkluderer iltning, skabelse af levesteder og beskyttelse af kystlinjer.
Endelig indikerer sessionernes affektive og symbolske indhold bgrns evne til at fgle empati og
reflektere moralsk. De viste bekymring for forurening og ansvar for egen adfeerd — ved for eksempel
at havde, at "vi skal smide vores affald ud, nar vi forlader stranden." Da de fgrst havde laert at
vaerdsaette havgraessets miljgmaessige bidrag, blev deres modbvilje til beundring, og de haevdede
beskyttende fglelser og sagde, at "vi ikke bgr traekke dem op, fordi de renser havet." Fortellemetoden
var saerligt effektiv til at skabe fglelsesmaessig investering og fantasifuld taenkning, idet bgrn kunne
patage sig rollen som havdyr og proklamere en fglelse af forvaltning over havet.

Overordnet set bekraefter graeske kvalitative resultater, at bgrn besidder en dyb fglelsesmaessig
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tilknytning til havmiljget, en miljgmaessig bevidsthed og en lzeringsvilie gennem fantasifulde,
erfaringsbaserede og teknologiske medier. Misforstaelser og aestetiske fordomme — sasom at betragte
havgraes som "beskidt" eller "ubehagelig" — understreger behovet for omfattende uddannelse og
positiv fremstilling af marine gkosystemer i klassevaerelset. Historiefortzlling, erfaringsbaseret laering
og interaktive leeringsmedier bliver saerligt effektive metoder til at omszette fglelsesmaessige
relationer til miljgbevidsthed og bekymring.

Den kvalitative indholdsanalyse i den cypriotiske fokusgruppe skildrer et intimt, udtryksfuldt og
oplevelsesbaseret forhold mellem bgrn og havets verden. Sessionen blev fortalt i sanselig og
udtryksfuld sprog, hvilket afspejlede bgrns kropslige engagement med havet som et sted for leg,
eventyr og udforskning. De repraesenterede verden til sgs i form af handgribelige objekter som
"klipper", "sand", "smasten" og "bglger," hvilket indikerer, at de betragter havet som et nzert og
velkendt sted frem for noget abstrakt. De var begejstrede, hvilket blev tydeligt vist i levende
fortzellinger som "Vi gik dybt ned i havet for at se, og vi sa en hule," der formidler interesse og undren.
En sadan familiaritet med havomrader, oftere forbundet med familieferier og fritidsaktiviteter, danner
grundlaget for staerk affektiv tilknytning, som igen understgtter anden miljglaering.

Mens de diskuterede havgreaes, brugte bgrnene staerkt fantasifulde og empatiske metaforer — de
beskrev det som et "fiskehus", "deekketaeppe" og "ly." Sadan terminologi antyder, at de intuitivt
forstod havgraes som beskyttende og sikkert ly. Udtryk som "de gemmer sig, sa stgrre fisk ikke spiser
dem" og "de deekker sgpanemoner, sa andre havdyr ikke spiser dem" indikerer, at bgrn havde tildelt
havgraes' beskyttende og omsorgsfulde funktioner i havmiljget. Et barn sagde endda: "Jeg ville lade
som om, jeg var dgd oven pa disse planter," og brugte fantasifuld leg til at indikere identifikation og
empati over for havdyr. Denne symbolske fortolkning af havgraes som et sted for tryghed og komfort
er bevis pa en spirende gko-empati — en moralsk og fglelsesmaessig forbindelse til ikke-menneskeligt
liv fgr videnskabelig forstaelse.

Intellektuelt begyndte mange deltagere at vise tidlige tegn pa miljgbevidst taenkning. Nogle
anerkendte rovdyr—byttedyr-relationer og funktionelle roller for levesteder, og et barn observerede
korrekt, at spgraes "vokser i lyszonen, meget dybt nede," og demonstrerede dermed en vis viden om
sollysets miljgmaessige rolle. Men selv med disse habefulde resultater forblev deres konceptualisering
bundet til materiel erfaring. Diskussionen kunne endnu ikke overfgres til abstrakte gkologiske
faenomener som naeringsstofcyklus, iltproduktion eller forholdet mellem menneske og miljg. Det
betyder, at deres miljgmaessige viden stadig er i sin spaede fase og skal vejledes til at skifte fra
observationsbaseret viden til systemisk taenkning.

Flere misforstaelser blev konsekvent mgdt. Den mest almindelige var den udskiftelige brug af "tang"

og "havgraes" med en indikation af en konceptuel forveksling mellem forskellige arter af havplanter.
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Nogle bgrn forvekslede ogsa havgraes med "havblomster" eller "koraller" og kunne ikke skelne mellem
planter og anden havflora og -fauna. Nogle elever rettede sig selv spontant i jeevnaldrende
diskussioner, skiftede fra "tang" til "havgraes" og demonstrerede, at samarbejdende samtale og
visuelle signaler har potentiale til at forbedre ordforradet. Interessant nok accepterede alle bgrnene,
at planter vokser i vand, hvilket viste, at de ikke delte den almindelige fejlagtige antagelse, at planter
kun vokser pa jorden.

Fglelsesmaessigt var deres reaktioner fyldt med forundring, bekymring og empati. De viste
hengivenhed for havdyr og forestillede sig fisk som skrgbelige og kraevende pleje. Humor og fantasi i
form af hanende bemaerkninger som "at lege dgd" eller "gemme sig bag dem" viste anvendelse af
legemlig fantasi, hvor de satte sig i stedet for havdyr. Fantasifuld empati demonstrerer udviklingen af
tidlig miljgfglsomhed baseret pa fglelse frem for rationel taenkning.

Implikationen af denne information er, at bgrn pa Cypern har en moderat, men affaereligt rig
opfattelse af havgraes-gkosystemer. De anerkender havgraesset som et leverum, men har endnu ikke
ligestillet det med stgrre miljgrelaterede processer eller menneskeskabte miljgproblemer. De er dog
godt placeret gennem deres kreative aktivitet og interesse for mere sofistikeret leering. Den energiske
stemning, med hyppige personlige referencer til familieudflugter og normale livserfaringer, sikrer, at
oplevelses- og narrativmetoder er yderst effektive for denne gruppe.

Endelig bekraefter den cypriotiske fokusgruppe, at bgrn i alderen 10-12 ar interagerer med verden
under havet i forhold til sanseoplevelser, kreativitet og medfglelse og opbygger det fglelsesmaessige
fundament, som miljgansvar kan bygges pa. Myter om klassificering fortsaetter, men kan Igses gennem
bevidste, erfaringsbaserede afklaringsaktiviteter. Undervisningsmetoder baseret pa dette solide
felelsesmaessige fundament bgr forlgbe langs symbolsk og narrativ leering og hjelpe bgrn med at
formidle deres kreative interesse for videnskabelig information. Aktiviteter som at sammenligne
havgrees med tang, undersgge fotosyntese gennem eksperimenter og demonstrere menneskets
pavirkning af havhabitater kan omdanne deres empatiske intuition til miljg forstaelse. Ved at
kombinere videnskabelig ngjagtighed og kreativ passion er SEAQUEST-lzerere godt rustet til at fremme
bade sind og hjerter hos naeste generations havvogtere.

De kvalitative fund fra Danmark viser, at bgrn har en dyb fglelsesmaessig og kulturel tilknytning til
havet, pavirket af Danmarks kystgeografi og deres daglige eksponering for havmiljger. Eleverne talte
om havet som et sted, hvor de kunne veere frie, tilbringe tid med familien og slappe af. De teenkte pa
at svgmme, fiske og ga ture pa stranden. Nogle sagde, at havet var "levende" eller "mystisk," hvilket
viste bade karlighed og respekt. Mange bgrn vidste, at havgraesenge var "havplanter", nar de sa
billeder af dem, men de kunne ikke navngive dem specifikt. Det viser, at de ikke vidste meget om

konceptet, selvom de kunne se det. Folk var ofte forvirrede over forskellen mellem havgraes og tang,
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ligesom i andre lande.

Da eleverne lzerte, at havgraes giver ly og fgde til havdyr, var de nysgerrige og omsorgsfulde omkring
det. Deres kommentarer viste, at de forstod, at havgraesengen fungerer som et naturligt levested for
fisk, ligesom "skove for fisk." Lzaererne, der ledte diskussionerne, sagde, at disse metaforer opstod af
sig selv, hvilket viste, at bgrnene var klar til at omsatte abstrakte gkologiske begreber til mere
konkrete eksempler.

Danske elever kunne bedst lide at laere gennem udendgrs udforskning og kreativ eksperimentering.
De var begejstrede for at tage pa stranden, se videoer eller bruge briller til at se ting under vandet og
"dykke" virtuelt gennem digitale simulationer. Elevernes kreative svar, som gnsket om at "bygge et

hjem til fisk i havgraesset" eller "lave en historie om livet under bglgerne," viser, at de bade er
nysgerrige og moralsk bevidste. Den danske fokusgruppe viser, at mennesker har en staerk
folelsesmaessig tilknytning til havlivet, en grundleeggende forstaelse af videnskab og en klar
praeference for at leere gennem oplevelser, historier og teknologi. Dette ligner meget SEAQUEST-
undervisningsrammen.

De kvalitative data fra den belgiske fokusgruppe giver et dybdegaende perspektiv pa bgrns kognitive,
folelsesmaessige og sensoriske tilknytning til have og havgrasgkosystemer. Resultaterne afspejler en
steerk fantasifuld og sanselig betydning for havet, men darlig konceptuel viden, hvor fglelsesmaessige
reaktioner og situationsbestemt familie var staerke faktorer for deres miljgviden og laeringsstil.

| Del A (Q1-3) erklzerede bgrn deres loyalitet over for havet i rige sanseberetninger om Middelhavet
og det nordlige havvand som "klart" og identificerede den marine verden med leg og komfort. Da de
blev vist fotografier af havgraesenge, kendte interviewpersonerne ikke udtrykket "havgraes", selvom
nogle sagde, at det "fgltes som graes at spille fodbold pa" eller "blgdt at ligge pa." Tang var kun kendt
som en fgdevare, hvilket var "velsmagende", og der var en usammenhangende, men handgribelig
anerkendelse af havvegetation. Reaktionerne pa billeder af havgrees var meget fglelsesladede—
halvdelen reagerede med overraskelse eller undren og udbrgd "waaaaaw!" mens de sa billederne, og
nogle viste frygt for visse havdyr som hajer eller sgheste.

Nogle af deltagerne anerkendte fremmedggrelse fra den marine verden og kaldte det mindre velkendt
end pa land, mens andre viste ligegyldighed og viste varierende maengder affektiv investering i
gruppen. | Del B (Q4-5) viste bgrnene hgje niveauer af fantasi og antropomorfisme." De forestillede
sig havgraesgraesarealer som et undervandssamfund og sammenlignede dem med "landsbyer" med
"gader og huse", hvor fisk tager sig af "skole", "butikker" eller "lokale festligheder." Andre forestillede
sig fisk "spille fodbold" eller "slappe af pa havgraessengen." Sadanne laesninger illustrerer, hvordan
bgrn tilleegger menneskelige sociale strukturer og fglelser til marine gkosystemer — et meget tidligt

stadie af symbolsk gko-imagination, hvor fantasi og empati gar forud for videnskabelig viden.
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Disse antropomorfe bemaerkninger viser, at b@grn opfatter havet som en levende, menneskelig verden,
hvor fglelsesmaessige band vil blive opbygget i fremtiden og danne grundlaget for miljgleering.
Kognitive begransninger var til stede i Del C (Q6-7). Det var udfordrende for de fleste studerende at
forklare arsag-virknings-relationer mellem menneskelig handling og miljget. Plastikforurening blev
frivilligt foresldet, men dybere miljgmaessige tanke matte tages i brug. Men med opfordring kom nogle
bgrn frem til ret avancerede tanker—sasom den, der foreslog, at mennesker maske kunne
"introducere nye fiskearter, der spiser havgraes hurtigere end de indfgdte"—hvilket viste nye
systemtaenkning.

Disse eksempler antyder, at intuitiv viden stadig er begreenset, men med facilitering kan bgrnene
demonstrere kloge forbindelser til gkologisk indbyrdes afhangighed og menneskelig forstyrrelse.
Mere foretrukne lzerestile i Del D (Q8) antydede nysgerrighed og kreativitet. De mest hyppige idéer
var oplevelsesbaserede og deltagende mgder: strandskallering, badtur med en videnskabsmand,
snorkling, dykning og tegning. Selvom virtual reality (VR) ogsa blev naevnt, havde eleverne svaert ved
at forklare, hvilken slags VR-oplevelse de forestillede sig, hvilket indikerer, at direkte kontakt med
naturen stadig er mere resonant for de fleste.

Men dette varierede afhaengigt af tidligere eksponering for naturen—bgrn fra mere naturmaessigt
engagerede familier foretrak virkelige oplevelser, mens andre foretrak digitale metoder som VR. En
reekke misforstaelser blev opdaget. Mange bgrn troede, at havgraes var tang, koraller eller blomster
og blev forblgffede over at stgde pa undervandssnegle eller sgheste, hvilket indikerer manglen pa
viden om biologisk klassifikation. De vidste ikke, at planter kunne blomstre under vand og blev
forblgffede over dette fenomen. Mere vidtraekkende misforstaelser fandtes i den generelle marine
bevidsthed — sasom at tro, at Nordsgen er "beskidt", fordi den er brun (uden at veerdszette
sedimentsuspension), eller at Middelhavet er "rent", fordi det er blat.

Andre mente, at hajer generelt er farlige, og at plankton er dyr, hvilket eksemplificerer behovet for at
skelne mellem havplanter og dyr.

Det fplelsesmaessige og symbolske indhold i diskussionerne var dybtgaende. Bgrn viste empati for

havlivet og beskrev havdyr som "maerkelige," "skrgbelige" og veerdig til beskyttelse. En studerendes
udsagn — "Jeg ville greede, fordi jeg ville vaere bange under en storm til sgs" — eksemplificerer gko-
empati, hvor fglelsesmaessig identifikation med ikke-menneskeligt liv driver den moralske bevidsthed
om naturen. Humor og fantasi blev ogsa brugt til at udtrykke disse fglelser, hvilket understreger, at
felelsesmaessigt engagement kan fungere som en bro til dybere kognitiv forstaelse. En afslgrende
sociokulturel indsigt blev udledt ved krydssammenligning af de to fokusgrupper. Selvom de to grupper

var i samme aldersgruppe og skole, varierede deres vidensniveau og holdninger. Den fgrste gruppe

var ivrig, spgrgende og vidende — nogle opremsede endda fakta om havdybde, vandtryk og havliv —
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mens den anden gruppe ikke virkede interesseret og mindre vidende. Disse forskelle var staerkt
relateret til familiebaggrundsmalinger, herunder forzldrenes bekymring for biodiversitet,
eksponering for dokumentarer, naturvandringer og rejseoplevelser. Dette antyder, at familiens
indflydelse er mere betydningsfuld for at opnd marin bevidsthed og holdning end uddannelse.
Ligeledes foretrak bgrn fra miljgengagerede familier virkelige laeringsaktiviteter som ture, mens dem
med minimal eksponering foretrak virtuelle. Afslutningsvis viser kvalitativ analyse, at belgiske bgrn
besidder dynamisk sensorisk fantasi og affektiv tilknytning til havgraesverdenen, men ikke strengt
organiseret videnskabelig viden. Deres misforstaelser, antropomorfismer og uregelmassige
vidensfordeling bekraefter behovet for erfaringsbaseret og narrativ peedagogik i havgraesforstaelse.
Paedagogiske interventioner skal harmonisere haptisk opdagelse (f.eks. snorkling, udflugter) med led
kontemplation og visuel kontrast (f.eks. leere at skelne havgraes fra tang). At inkludere VR-teknologi
kan veere tiltalende for dem med begraenset adgang til naturen, mens erfaringsbaseret laering gennem
praktiske aktiviteter yderligere kan styrke elevernes viden.

Ved at kombinere fantasifuld fortaelling med videnskabelige fakta kan laerere udnytte bgrns
nysgerrighed, empati og sanseengagement til at opbygge en langsigtet og inkluderende fglelse af
havets ansvar.

4.3.4. Tvaernationale behov og barrierer

Fra Portugal, Belgien, Greekenland og Cypern vidner SEAQUEST feltforskning om stor velvilje fra
underviseres og elevers interesse for havmiljget samt om systemiske mangler, der afskraekker
udbredelsen af havgraesforstaelse i hverdagslivet. Det feelles udgangspunkt er klart: miljpundervisning
findes i alle fire sammenhaenge, men havgrasforstaelse naevnes sjeldent i pensum, optraeder
sjeeldentileereruddannelsen og anvendes kun sporadisk i klassevaerelserne. Hvor lzerere har undervist
i relateret indhold, har de typisk gjort det uden officiel uddannelse i marine gkosystemer og har vaeret
afhaengige af generelle miljpmaterialer frem for ressourcer specifikt til havgraes. Denne strukturelle
mangel skaber lav lzerertillid, sjeelden brug i klassevaerelset og et generelt indtryk af, at havgraes er
"specialiseret" eller "vanskeligt", pa trods af staerk enighed om, at det skal undervises i pensum.

De behov, leererne udtrykker, er bemaerkelsesvaerdigt konsistente. For det fgrste er der et bredt
udtrykt behov for laeseplanstilpassede, klar-til-at undervise lektionspakker med eksplicit
tilbagevenden til nationale mal og minimale laeringsudbytte. For det andet beder laerere om praktisk,
meritgivende faglig udvikling, der modellerer erfaringsbaseret padagogik — feltarbejde, laboratorier
og undersggelse — understgttet af digitale forbedringer som simulationer og VR. For det tredje beder
de om langsigtet samarbejde med universiteter, havinstitutter, NGO'er, akvarier og lokale
naturbevaringsinteressenter for at skabe videnskabelig trovaerdighed, geesteekspertise og muligheder

for autentisk leering uden for skoleporten. Disse behov stgttes af respondenter inden for videregaende
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uddannelse, som godkender praksisledede workshops, tvaergaende samarbejde og abent godkendte
undervisningsmaterialer som den hurtigste made at lukke huller i undervisningen pa.

Begraensninger i ressourcer og kapacitet skaerer pa tvaers af alle partnerlande. De hyppigste
begraensninger er mangel pa laererspecialisering i marine emner, begraenset adgang til ressourcer
specifikt for havgrees, skolebudgetbegransninger til ekskursioner og transport samt svage
institutionelle mekanismer, der forbinder skoler med marineeksperter. Undervisningsstilheden er
saerligt begraensende: nar havgraes ikke er eksplicit navngivet, har underviserne hverken tid eller lyst
til at indsaette nyt indhold. | Belgien er institutionel bandbredde en yderligere barriere—alvorlig
undersggelsestreethed og administrativ byrde undertrykte deltagelsen pa tveers af skole- og
lereruddannelsesomrader, hvilket tyder pa, at selv veludformede interventioner kraever topstyret
kontekstualisering, forenklede anmodninger om engagement og abenlyse laeseplaner for at fa
gennemslagskraft.

Elevdataene tilfgjer endnu en supplerende facet til disse resultater. | alle lande viser bgrn en staerk
affektiv tilknytning til havet og stor interesse for interaktiv lering; De identificerer let beskyttelse, ly
og habitatfunktioner for bevoksede kystgkosystemer, nar de bliver bedt om det af historier eller
fotografier. De har dog rudimentzer viden om gkosystemprocesser (fotosyntese, kulstofbinding,
naeringsstofkredslgb, beskyttelse af kystlinjer), og terminologien er ofte forkert, med almindelig
forveksling mellem "havgraes" og "tang." Sadanne misforstaelser er ikke dybt forankrede: korte,
veludstyrede aktiviteter — visuelle sammenligninger, simple eksperimenter og guidet fortzelling —
@ndrer forstdelsen hurtigt. Eleverne saetter alle pris pa oplevelsesbaserede oplevelser
(kystundersggelser, badture, snorkling, ekskursioner) og reagerer ogsa godt pa digital immersion,
omend varieret af tidligere eksponering, hvor VR er blevet en succesfuld bro for elever med lavere
naturadgang.

Spergsmal om retfeerdighed opstar pa to vigtige mader. For det f@rste synes hjemmebaggrunden at
formidle bade maritim viden og laeringsstil: elever, hvis hjem inkluderer naturaktiviteter,
dokumentarkiggeri eller bespg ved havet, har hgjere indledende viden og en praeference for virkelige
feltture; Andre foretraekker virtuelle. For det andet er skolers adgang til transport, kyststeder og
ekspertpartnere heterogen, sa logistik og smaskalafinansiering er afggrende for implementeringen.
Disse uligheder skal imgdekommes gennem blandede modalitetsveje — hvor feltarbejde blandes med
hgjkvalitets virtuelle alternativer — og sma tilskud eller partnerskaber, der fjerner omkostninger og
adgangsbarrierer.

Leereruddannelsessystemer udggr et parallelt kravset. For- og efteruddannelsesprogrammer
inkluderer sjeeldent havgraes- eller havforstaelse, som de udforskes, og kreditgivende komponenter i

sammenhange vurderes. Lareruddannere faciliterer integrationen af havlesefaerdigheder i
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tveerfaglige tilgangskurser (naturvidenskab, geografi, matematik, sprog) og fremmer modulaere
veerktgjskasser, der bade er videnskabeligt kreevende og paedagogisk forberedte. Vurdering og
anerkendelse — mikro-kvalifikationer, CPD-certifikater og portefgljeartefakter — vaegtes ogsa for at
normalisere og belgnne maritim forstaelse i leererprofessionalisme.

Politisk og institutionel tilpasning er de muligggrende betingelser, der binder disse trade sammen.
Uden eksplicit henvisning til leeseplaner om havgrasforstaelse star skoleledere over for rivaliserende
prioriteter, og laererne har ingen begrundelse for tid og ressourcer. Partnere identificerer derfor tre
vaerktgjer til systemisk forandring: korte politiske briefs, der tilpasser havgrasforstaelse til nationale
resultater og SDG'er; maeglingsmekanismer, der forbinder skoler med lokale steder og ekspertise;
samt Igbende ressourcer til transport, feltudstyr og frigivelsestid for leerere. | miljger som Belgien,
hvor institutionens kapacitet er under pres, kraeves strgmlinede, pensum-tilknyttede tilbud —
kompakte, plug-and-teach enheder med tydelig veerdi for kernefagene — for at overvinde
engagementsfriktion.

Overordnet set er det tvaergaende billede praeget af hgj entusiasme, begraenset af lav specialisering,
sparsomme ressourcer og fraveer af laeseplaner. Lgsningsomradet er ligeledes ensartet:
klassevaerelsesklare, pensumtilpassede materialer; praksis-fgrst professionel laering med felt- og
virtuelle komponenter; strukturerede partnerskaber, der leverer ekspertise og adgang; og lette
politiske greb, der legitimerer tid og finansiering. At imgdekomme disse behov — samtidig med at man
er opmaerksom pa lighed gennem multimodale veje og smaskala logistisk facilitering — vil omszette
entusiasme til langsigtet praksis, gge leerernes selvtillid og flytte havgraeslaeseferdigheder fra perifere

interesser til mainstream miljgundervisning i hele Europa.

5. Samlet konklusion

SEAQUEST State of the Art Report viser, at Graekenland, Cypern, Danmark, Belgien og Portugal alle har
det samme klare og konsistente billede. Bevidstheden og interessen for hav- og miljpuddannelse stiger
stgt pa mange omrader, men havgraesforstaelse er stadig naesten ikkeeksisterende pa
grundskoleniveau i Europa. Laerere, undervisere, forskere og elever gnsker alle at leere om
gkosystemer for havgraes, men manglen pa formel traening, anerkendelse i pensum og stgtte fra
institutioner ggr det sveert at inkludere dem systematisk i undervisningspraksis. Havgraes er vigtigt for
at beskytte biodiversiteten, regulere kulstof og beskytte kysten, men det undervises naesten aldrig i
skoler eller leereruddannelser.

Leerere for sma bgrn i alle lande er meget positive over for hav- og miljglaering, men de fgler sig ikke

seerlig trygge ved at undervise i sggreaes. De fleste af dem har aldrig talt om havgraes i timerne, fordi de
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ikke har faet nok traening, der ikke er nok materialer, og der ikke er nogen laeseplansreferencer. Selv
med disse problemer er der stor interesse for digitale og erfaringsbaserede undervisningsvaerktgjer
samt en staerk vilje til at deltage i kapacitetsopbygningsaktiviteter. Dette viser, at laerere er dbne for
nye idéer og motiverede til at leere. Leerere i bade Sydeuropa og Nordeuropa er enige om, at marin
forstaelse er vigtig for at hjaelpe eleverne med at tage sig af miljget. De har dog brug for strukturerede,
brugbare materialer og stgtte fra deres skoler for at fa dette til at ske.

Leereruddannere og VET-treenere bakkede disse resultater op ved at opfordre til praktiske, tveerfaglige
metoder, der forbinder videnskab, uddannelse og baeredygtighed. De understregede vigtigheden af at
arbejde med marine forskningscentre, NGO'er og museer, og de bad om faglige udviklingsmoduler,
der inkluderede bade feltbaseret og digital traening. Deltagere fra alle lande, iseer Danmark og
Portugal, understregede betydningen af digitale vaerktgjer og interaktive medier som effektive og
skalerbare metoder til at integrere sggraesleesefaerdigheder i uddannelsesmiljger. De understregede
ogsa, at fortsat finansiering og engagement i politik er ngdvendige for, at marine
uddannelsesprogrammer kan vare. Forskere og videregdende uddannelsespersonale udviste betydelig
viden om havgraes-gkologi og havets baeredygtighed; men de observerede en vedvarende adskillelse
mellem akademisk forskning og dens anvendelse pa skoleniveau. De gnskede alle at tale om mader at
dele viden p3, arbejde sammen pa projekter og arbejde sammen om pensum, der kunne omsaette
videnskabelig viden til lektioner, der passer til deres aldersgruppe. Forskere fra Danmark og
Grakenland pegede iseer pa mulighederne inden for digital kommunikation, virtual reality og
borgerforskning som nyttige forbindelser mellem skoler og universiteter.

Fokusgrupper med bgrn i alle partnerlande viste meget lignende mgnstre: de var meget
felelsesmaessigt involverede, nysgerrige, havde levende sanseindtryk og fglte en staerk empati for
havlivet. Studerende fra Graekenland, Cypern og Danmark betragtede havgraes som et "hjem" eller
"skov" for fisk, hvilket viser, at de forstod, hvor vigtigt det er for miljget. Folk troede stadig, at havgraes
var tang i alle situationer, hvilket viser, at de havde brug for at se og lsere om det personligt. Men nar
bgrnene fik forklaringer eller billeder, lzerte de hurtigt pa den rigtige made, hvilket viste, at de var
meget abne for at laere gennem historier og praktiske aktiviteter. Studerende over hele Europa var
begejstrede for ekskursioner, historiefortzelling, kunstprojekter og digitale simulationer. Disse
aktiviteter omdanner svaere gkologiske idéer til virkelige, fglelsesladede oplevelser. Kort sagt viser den
tveerlandsbaserede syntese, at der er stor sammenhang, selvom der er nogle forskelle mellem
landene. Nogle af hovedproblemerne er, at der ikke er nogen integration af pensum, der er ikke nok
specialiseret uddannelse, der er ikke nok ressourcer, og der er ikke nok samarbejde mellem skoler og
forskning. De bedste chancer for succes er at skabe digitale og erfaringsbaserede laringsmaterialer,

tveerfaglige undervisningsmodeller og netvaerk af skoler, marine forskningsinstitutioner, NGO'er og
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beslutningstagere, der arbejder sammen. Danmarks bidrag styrker dette budskab: selv i lande med

steerke miljptraditioner er havgraesforstaelse stadig et "manglende led", der kan rettes med modulzer,
digitalt understgttet og praktisk undervisning.

| sidste ende viser SEAQUEST, at grundlaget for at forbedre havgraesforstaelse i Europa allerede er
lagt: leerere er villige, elever er interesserede, og forskere er klar til at engagere sig. Naeste skridt er at
omsatte denne gruppe mennesker til organiseret uddannelsespraksis gennem struktureret traening,
tilpasning af pensum og lgbende politisk handling. SEAQUEST baner vejen for en generation af
havkyndige, miljgbevidste borgere, der forstar, hvor vigtige havgrasenge er for livet pa Jorden og i

havet ved at give laererne de redskaber, de har brug for, motiverer elever og forbinder skoler.
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